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 28069شماره درس:  

 نام درس: مکانیک سیالات پیشرفته 

 

     3نوع و بیشینه واحد: 

  

  

  

   نوع درس: تئوری

  -پیشنیاز:   همنیاز:

   مقطع: ارشد و دکتری    اولین نیمسال ارائه: 

   گروه: تبدیل انرژی 1401 ماهدی آخرین ویرایش: 

  

این درس هدف   در  استاهداف:  سیال  بررسی حرکت  در  مختلف  متدهای  و  اساسی  مفاهیم  انته.تدریس  ا  در 

مختلف و یا حرکت اجسام مختلف در سیال را  هندسه های    ون و یا بیروندر  لدانشجو باید بتواند حرکت سیا

   .استخراج نماید هاتجزیه و تحلیل کرده و معادلات مناسب برای این حرکت 

  

   ها: سرفصل 

 معادلات حاكم بر حركت سیالات   .بخش اول

  - دیفرانسیل تانسورها  -حساب و جبر تانسوری در مختصات کارتزین   - آنالیز تانسوری شامل ریاضیات اندیسی  -1

 تانسورهای ایزوتروپ.   -جبر تانسوری در مختصات غیردکارتی-انتقال تانسورها - مقادیر و بردارهای ویژه

سیال، الگوهای موجود در    ذره های حرکت  ی، مكانیزم ژلاگران   و   ویلریاجریان سیال شامل مختصات    سینماتیک-2

 ( ورتكس) ، سیرکولاسیون و ورتیسیتی، دوران و گردابسیال بررسی حرکت

، معادله  ی جرم، مومنتوم و انرژی، معادلات بقارینولدزانتقال    تئوریشامل خواص سیال،    ،قوانین اساسی بقا  -3

جمع بندی دستگاه    سیال نیوتنی،  انرژی، معادله  استوکسمعادلات ناویر    لزجت،مشخصه سیال نیوتنی، ضرایب  

 حرکت سیال.  معادلات معادله برنولی، شرایط مرزی  معادلات حرکت سیال نیوتنی، 

   آلجریان سیال ایده  .بخش دوم

بعدی  -4 دو  پتانسیل  پتانسیلای()صفحهجریان  تابع  و  جریان  تابع  پتانسیل،   ،:  جریان  در  مختلط  اعداد  کاربرد 

انتگرال بلازیوس،  جریان در گوشه، روش تصویر،  جریانهای ساده، جریانهای ترکیبی تبدیل همدیس،  ،  قوانین 

   .تئوری ایرفویلها و شرط کوتا

رن محوری،  ها در جریان پتانسیل متقامعادله لاپلاس و حل آن، انواع جریان   :جریان پتانسیل دارای تقارن محوری-5

   جرم افزوده در حرکت اجسام شتابدار،، انرژی جنبشی
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انتشار امواج سطحی، اثر کشش سطحی در سرعت  سرعت امواج سطحی: امواج صفحه ای با دامنه کوتاه، -6

انتشار، پتانسیل مختلط در امواج سطحی، مسیر حرکت ذرات در امواج سطحی، امواج ایستا، انتشار امواج در  

 فصل مشترک دوسیال. 

 ناپذیر  جریان سیال لزج و تراكم  . بخش سوم 

ناویر  هایروش -7 معادلات  دقیق  جریشامل:    استوکس-حل  سیلندرهای  جریان کوئت،  بین  جریان  پوازی،  ان 

استوکس مسائل  تشابهی،  حل،  چرخان،  همگراهای  مجرای  در  جریان -جریان  پالسیواگرا،  جریان های  های  ، 

 .خزشی

اسكن،  -مرزی اطراف اجسام ضخیم، روش فالكنرةلای ،  مرزی صفحه تختةای: لایجریان لایه مرزی لایه   -8

 .  آزادهای برشی ، جریان های تقریبیروش 
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