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بســیار  روشــی  اولتراســونیک،  یــا  فراصــوت  امــواج  از  اســتفاده  بــا  اجســام  تمیزکــردن     
می‌کنــد. پــاک  ســطوح  از  ســریع  و  کامــل  طــور  بــه  را  خــاک  ذرات  کــه  اســت  کارآمــد 
ایــن  انــرژی  می‌شــوند.  تابانــده  مایــع  از  مخزنــی  بــه  بــالا،  فرکانــس  بــا  اولتراســونیک  امــواج  دســتگاه‌ها،  ایــن  در     
می‌شــوند  بــزرگ  ســرعت  بــه  حباب‌هــا  ایــن  می‌شــود.  مایــع  در  کوچکــی  حباب‌هــای  ســریع  تشــکیل  باعــث  امــواج 
بدهنــد. مایــع  ذرات  بــه  را  ســطوح  تمیزکــردن  بــرای  لازم  انــرژی  و  شــوند  منفجــر  اشــیا  ســطح  مقابــل  در  درنهایــت،  تــا 
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امــواج  بــه  را  الکتریکــی  انــرژی  کــه  اســت  »مبــدل«  تمیزکننده‌هــا،  ایــن  در  قطعــه  مهم‌تریــن     
پیزوالکتریــک. و  مغناطیســی  دارنــد:  نــوع  دو  مبدل‌هــا  ایــن  می‌کنــد.  تبدیــل  اولتراســونیک 
   مبدل‌هــای مغناطیســی بــر اســاس ایــن اصــل کار می‌کننــد کــه آلیاژهــای آهــن‌دار، وقتــی در یــک میــدان مغناطیســی قــرار 
می‌گیرنــد، منبســط و منقبــض می‌شــوند. ایــن انبســاط و انقبــاض، باعــث ایجــاد ارتعــاش در دســتگاه و تولیــد مــوج می‌شــود.
کریســتال‌ها،  ایــن  می‌شــود.  اســتفاده  الکتریکــی  خصوصیــات  بــا  کریســتال‌هایی  از  پیزوالکتریــک  مبدل‌هــای  در 
خــود  اصلــی  شــکل  بــه  جریــان،  پایــان  از  بعــد  و  می‌دهنــد  شــکل  تغییــر  الکتریســیته  جریــان  عبــور  بــا 
می‌کنــد. ایجــاد  اولتراســونیک  امــواج  پیزوالکتریــک،  مــواد  مــداوم  شــکل  تغییــر  از  حاصــل  ارتعاشــات  برمی‌گردنــد. 
اولتراســونیک بــه طــور گســترده در کارخانه‌هــا و بیمارســتان‌ها مــورد اســتفاده قــرار می‌گیرنــد. پاک‌کننده‌هــای  تمیزکننده‌هــای 
قطعــات  نــوری،  قطعــات  جراحــی،  ابــزار  بلبرینگ‌هــا،  ماننــد  ظریــف  یــا  کوچــک  قطعــات  تمیزکــردن  بــرای  اولتراســونیک 
ماشــین‌کاری، چرخ‌دنده‌هــای کوچــک و اجــزای کاربراتــور، بهتریــن گزینــه هســتند. هم‌چنیــن گزینــه‌ی مناســبی بــرای تمیزکــردن 
ایــن  بــا  ببیننــد.  آســیب  قدیمــیِ شست‌وشــو،  روش‌هــای  توســط  اســت  ممکــن  کــه  وســایل ظریفــی هســتند  بازیابــی  و 
تکنولــوژی، بــا صــرف زمــان و هزینــه‌ی پاییــن، می‌تــوان عمــر قطعــات را افزایــش داد و از انتقــال آلودگی‌هــا جلوگیــری کــرد. 
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مهــم  ماموریتــی  طــی   SpaceX شــرکت  گذشــته  مــاه 
از   1B  SAOCOM ماهــواره  خــود،  پرتــاب  صدمیــن  در 
کالیفرنیــا  از  پرتــاب  بــا  را  آرژانتیــن  فضایــی  آژانــس 
بــرای  ماهــواره  ایــن  داد.  قــرار  زمیــن  قطبــی  مــدار  در 
شــد.  خواهــد  اســتفاده  زمیــن  ســطح  تغییــرات  رصــد 
ــیر  ــاب، مس ــن پرت ــه در ای ــل توج ــم و قاب ــیار مه ــوع بس موض
ــقوط  ــک س ــردن ریس ــرای ازبین‌ب ــت. ب ــت  Falcon9اس حرک
ــد  ــه مقص ــی ک ــکونی، ماهواره‌های ــق مس ــا روی مناط راکت‌ه
آنهــا مــدار قطبــی اســت، از ســاحل جنوبــی کالیفرنیــا در غــرب 
ــوب  ــمت جن ــه س ــت ب ــا حرک ــا ب ــوند ت ــاب می‌ش ــکا پرت آمری
ــه مقصــد برســند. همینطــور  ــرده و ب ــور ک ــوس عب از روی اقیان
ــه مقصــد مــدار  ــرای پرتاب‌هایــی ب ــا ب ســاحل شــرقی کالیفرنی
ــه ســمت  ــا حرکــت ب ــا راکت‌هــا ب اســتوا اســتفاده می‌شــود ت
ــد. امــا در ماموریــت  ــور از روی اقیانــوس اوج بگیرن شــرق و عب
امــروز، SpaceX بــرای اولیــن بــار از ســال 1969، از ایالــت 
فلوریــدا بــرای پرتــاب ماهــواره‌ای کــه قــرار اســت در مــدار قطبی 
ــه جــای  ــاب، راکــت ب ــن پرت ــرد. در ای ــرد اســتفاده ک ــرار بگی ق
حرکــت بــه ســمت شــرق، بــرای رســیدن بــه مــدار قطبــی، بــه 
ســمت جنــوب حرکــت و از روی کوبــا و مناطــق مســکونی عبــور 
ــت؟ ــی رو گرف ــن پرتاب ــازه چنی ــور SpaceX اج ــا چط ــرد. ام ک
شــروع  آمریــکا  هوایــی  نیــروی   2016 ســال  در  ‏  
پرتاب‌هایــی  انجــام  امــکان  بــرای  مطالعــه  بــه 
کــرد. فلوریــدا  مبــدا  از  قطبــی  مــدار  مقصــد  بــه 
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دلیــل ایــن موضــوع، آتش‌ســوزی‌هایی بــود کــه در آن ســال در 
نزدیکــی پایــگاه نیرو‌هــای هوایــی وندنبــرگ  )پایــگاه اصلــی آمریــکا 
بــرای پرتاب‌هــای قطبــی( در کالیفرنیــا رخ داد. در نتیجــه‌ی ایــن 
ــی از  ــگاه آســیب رســاند، یک ــه زیرســاخت‌های پای ــه ب آتش‌ســوزی ک
پرتاب‌هــا دو مــاه بــه تعویــق افتــاد. درنهایــت مشــخص شــد بــا انجام 
ــه، امــکان چنیــن پرتابــی وجــود دارد. یــک ســری اقدامــات محتاطان
 ‏تــا بــه امــروز SpaceX بــه تنهایــی مجــاز بــه چنیــن پرتابــی اســت. 
علــت ایــن موضــوع ایــن اســت کــه Falcon9 مجهــز بــه سیســتم‌های 
self-( ــری ــرد خودویرانگ ــه سیســتم منحصربه‌ف ــی خــاص از جمل ایمن
ــرف  ــتور از ط ــال دس ــه ارس ــاز ب ــدون نی ــه ب ــت ک destruction( اس
زمیــن، در صــورت خــروج از مســیر یــا  بــروز هرگونــه مشــکل دیگــر، 
ــن  ــتم از ای ــن سیس ــودن ای ــک ب ــد. اتوماتی ــر می‌کن ــودش را منفج خ
جهــت حائــز اهمیــت اســت کــه ابــر گازهــای خروجــی از موتــور راکــت 
ــد باعــث تداخــل در دریافــت ســیگنال از طــرف زمیــن شــود. می‌توان
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  1.Vandenberg Air Force Base
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در ایــن کاتالــوگ در خدمــت مهنــدس »ســروش ســخایی«، 
فارغ‌التحصیــل رشــته‌ی مهندســی دریــا از دانشــگاه صنعتــی 
شــریف بودیــم. مهنــدس ســخایی در ابتــدا مقدمــه‌ای 
و دادنــد  ارائــه  دریایــی  صنایــع  و  دریــا  مهندســی  از 

شــرکت  ســوالات  بــه  پاســخگویی  بــه  ســپس 
گــزارش،  ایــن  پرداختنــد.  جلســه  در  کننــدگان 
اســت. جلســه  ایــن  در  ایشــان  ســخنان  از  خلاصــه‌ای 
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گزارش کاتالوگ دوم، مهر ماه ۹۹
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صنایــع دریایــی شــامل دو گرایــش »کشتی‌ســازی« و »فراســاحل« 
و  »طراحــی«  بخــش  دو  شــامل  خــود  کشتی‌ســازی  اســت. 
ــت و گاز و  ــث نف ــه مباح ــا ب ــاحل عمدت ــت و فراس ــاحل« اس »س
انــرژی می‌پــردازد. مهنــدس ســخایی کــه خــود در زمینــه‌ی طراحــی 
کشــتی فعالیــت دارنــد، لازمــه‌ی موفقیــت در بــازار کار را در درجــه‌ی 
ــه شــده در دانشــگاه دانســتند. دروس  ــر دروس ارائ اول، تســلط ب
ریاضــی عمومــی، طراحی اجزا، ســاختمان کشــتی، هیدرواســتاتیک، 
ــدم  ــتند و ع ــتی هس ــی کش ــای طراح ــک و ... پایه‌ه هیدرودینامی
تســلط بــر آن‌هــا ، ورود بــه پروژه‌هــای مهــم صنعتــی را بــه تاخیــر 
ــی  ــر دروس مبان ــادی ب ــد زی ــن تاکی ــان همچنی ــدازد. ایش می‌ان
ــه  ــی ک ــتند. از آن جای ــی داش ــی صنعت ــی و نقشه‌کش برنامه‌نویس
ــراح  ــدس ط ــک مهن ــد، ی ــخصی ندارن ــه‌ی مش ــتی‌ها هندس کش
بایــد دیــد ســه‌بعدی بســیار قــوی داشــته باشــد و بتوانــد کشــتی 
را از زوایــای مختلــف تصــور کنــد. درس نقشه‌کشــی صنعتــی

ــد.  ــرار می‌ده ــراح ق ــار ط ــن کار را در اختی ــرای ای ــب ب ــزار مناس اب
ــب  ــه‌ی مطل ــان ارائ ــه« زب ــته، »نقش ــن رش ــر آن، در ای ــاوه ب ع
اســت و مهندســین، در هــر جایگاهــی، بایــد بــه ایــن زبــان مســلط 
ــر زبان‌هــای  ــت پیاده‌ســازی الگوریتم‌هــا و تســلط ب باشــند. اهمی
ــر کســی پوشــیده نیســت.  ــروز ب ــای ام ــز در دنی برنامه‌نویســی نی
ایشــان همچنیــن دربــاره اهمیــت تســلط بــر نرم‌افزارهایــی 
کردنــد. صحبــت   3D  Rhinoceros و   AutoCAD نظیــر 
 البتــه مهنــدس ســخایی نــکات مطــرح شــده را شــروط لازم 
بــرای موفقیــت دانســتند، و نــه شــروط کافــی. ایشــان بــر 
ــای  ــه در معن ــه ن ــد؛ البت ــد کردن ــی در کار تاکی ــت جاه‌طلب اهمی
بایــد  مهنــدس  بلندپــروازی.  معنــای  در  بلکــه  آن،  منفــیِ 
همــواره فراتــر از انتظــار کارفرمــا فعالیــت کنــد و نتیجــه‌ی 
بهتریــن  دهــد.  ارائــه  نحــو  بهتریــن  بــه  را  فعالیــت خــود 
هســتند.  بیهــوده  شــوند،  ارائــه  نامنظــم  اگــر  هــم  کارهــا 
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بعــد از صحبت‌هــای مهنــدس ســخایی، نوبــت بــه ســوالات دوســتان حاضــر در جلســه رســید. تعــدادی از ایــن پرســش‌ها بــه همــراه 
پاســخ، در ادامــه آمــده اســت:

1. حمایت از نخبگان رشته‌ی مهندسی دریا در کشور چگونه است و آیا زمینه‌ی نوآوری وجود دارد ؟

شــرکت‌های گوناگونــی در ایــران فعالیــت می‌کننــد و میزان حمایــت از ایده‌های نو در بعضی از آن‌ها بســیار زیاد و در بعضی دیگر متاســفانه 
کــم اســت. پــس پاســخ به این ســوال بســتگی بــه شــرکت دارد. البتــه به طور کلــی صنعــت دریایــی، صنعتــی بین‌المللی اســت و تحریم‌ها 
شــرایط را دشــوار می‌کننــد. کار ســخت اســت، امــا غیرممکن نیســت. صنعــت ایران بکــر اســت و می‌تواند محیط مناســبی برای کار باشــد.

2. آیا می‌توان در دوران کارشناسی وارد بازار کار شد؟

ایــن  از  بســیاری  و  هســتند  شــرکت‌ها  بــا  آشــنایی  بــرای  مناســبی  فرصت‌هــای  کارشناســی  دوران  کارآموزی‌هــای  بلــه، 
ــدل  ــه مع ــت ک ــه داش ــه توج ــن نکت ــه ای ــد ب ــه بای ــد. البت ــتخدام کنن ــخت‌کوش را اس ــجویان س ــد دانش ــل دارن ــرکت‌ها تمای ش
دوران تحصیــل دانشــجو در آینــده‌ی کاری بســیار اهمیــت دارد و نبایــد بــه بهانــه‌ی اشــتغال، نســبت بــه آن بی‌توجــه بــود.

3. آیا بهتر است بعد از کارشناسی مستقیما ارشد خواند یا مدتی وارد بازار کار شد؟

جــواب ایــن ســوال بســتگی بــه اهــداف دانشــجو دارد. تجربــه‌ی کاری قبــل از ورود بــه کارشناســی ارشــد، بــه دانشــجو دیــد مهندســی 
ــری باشــد. ــه‌ی بهت ــد گزین ــری می‌توان ــا دکت ــل پیوســته ت می‌دهــد. امــا اگــر هــدف شــخص، کار در محیــط آکادمیــک اســت، تحصی

4. با توجه به مجازی شدن کلاس‌ها چه پیشنهادی برای دانشجویان دارید؟

نمی‌تــوان از تاثیــر اســاتید چشــم پوشــید، امــا در هر صورت خود دانشــجویان هســتند کــه باید کتاب‌هــا را مطالعــه و تمارین را حــل کنند.
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معرفــی گرایش‌هــای مهندســی دریــا
گزارش کاتالوگ اول، مهر ماه ۹۹

محورهــای  موضــوع  بــا  مهــر   1 شــنبه  ســه  کاتالــوگ،  جلســه‌ی     
ایثــار  ارائــه‌ی »دکتــر  بــا  دریــا  رشــته‌ی مهندســی  در  صنعتــی مهــم 
ــد. ــه‌ ش ــان پرداخت ــی ایش ــه معرف ــه ب ــدای جلس ــد. ابت ــری« برگزارش قم
دکتــر قمری مقطع کارشناســی و کارشناســی ارشــد خــود را در دانشــگاه صنعتی 
ــروژ  ــک در دانشــگاه NTNU ن ــری را در گرایــش هیدرودینامی ــر و دکت امیرکبی
گذراندنــد. ســپس در ســال‌های 1396-1398 در شــرکت 7WAVESاســلو نــروژ 
مشــغول مهندســی ارشــد طراحی شــدند و پس از آن به ایران برگشتند و اکنون 
در حــال گذرانــدن مقطــع پســا دکتــری در دانشــگاه صنعتــی شــریف هســتند.
ــته‌ی  ــم رش ــای مه ــاره‌ی محوره ــوگ، درب ــه‌ی کاتال ــری در ارائ ــر قم    دکت
ــث،  ــدای بح ــد. در ابت ــته، صحبت‌کردن ــن رش ــده‌ی ای ــا و آین ــی دری مهندس
ــن،  ــطح زمی ــه س ــه ب ــا توج ــه ب ــود ک ــن ب ــد ای ــرح ش ــه مط ــؤالی ک س
ــوس؟ ــره‌ی اقیان ــا ک ــت ی ــن اس ــره‌ی زمی ــن، ک ــره‌ی زمی ــت ک ــم درس اس

دلایــل اهمیــت اقیانوس‌ها و مهندســی دریا:
• 70% - سطح کره‌ی زمین با آب پوشیده شده است.

• 95% - تجارت کالای بین‌قاره‌ای از طریق دریا صورت می‌گیرد.
• -سهم بالایی از غذای جهانی از دریاها تامین می‌شود.

• -حدود 40% جمعیت جهان، در فاصلهٔ 100کیلومتری از ساحل زندگی می‌کنند و 
این درصد، در حال رشد است.

• -درصد زیادی از منابع نفت و گاز در زیر بستر دریاها قرار دارد.
محورهــای مهمــی که رشــته‌ی مهندســی دریا با آنها در ارتباط اســت:

• -شیلات
• -نفت و گاز

• -حمل‌ونقل و کشتی‌رانی
• -انرژی‌های نو و تجدیدپذیر

• -توریسم دریایی
این موضوعات، باعث اهمیت ویژه‌ی این رشته‌ی مهندسی می‌شوند.

متاترندهــای جهانــی و نقــش اقیانوس‌هــا در آن‌ها:
• -تغییرات اقلیمی:

ــت. در  ــی اس ــرات اقلیم ــی تغیی ــر جهان ــای اخی ــن ترنده ــی از مهم‌تری    یک
ســال‌های اخیــر، تغییــرات شــدیدی داشــتیم و ایــن تغییــرات در 30-50 ســال 

آینــده شــدیدتر خواهنــد شــد.
ــالا  ــر ب ــرن ســطح آب دریاهــا حــدود 1.8مت ــای ق ــا انته ــق تخمین‌هــا، ت طب
ــت؛  ــد داش ــوا خواه ــادی روی آب‌وه ــرات زی ــاق، تاثی ــن اتف ــد و ای می‌آین

پدیده‌هایــی مثــل خشک‌ســالی یــا ســیل‌های متفــاوت. 
بــا توجــه بــه اثــر دوگانــه‌ی ایــن اتفــاق، از طرفی مــا باید 
شــرایط زندگــی را بــا ایــن تغییــرات وفق‌دهیم)محوریــت 
کاهــش  بــا  بایــد  طرفــی  از  و  دریــا(  مهندســی 
آلایندگی‌هــا، باعــث کندشــدن ایــن جریــان شــویم.

• افزایش جمعیت و تأمین غذا:
جمعیت‌شناســی،  روندهــای  و  پیش‌بینی‌هــا  طبــق    
ــارد  ــه 9 میلی ــرن از 7 ب ــه‌ی ق ــا نیم ــت ت ــش جمعی افزای
نفــر خواهــد رســید. از طرفــی تنــوع غذایــی روی کــره‌ی 
زمیــن بســیار محــدود اســت؛ 90% غــذای دنیــا، از 15 گیــاه 

ــود. ــن می‌ش ــی تامی ــه‌ی حیوان و 8 گون
   ایــن افزایــش جمعیــت، خشک‌ســالی‌های جدیــد 
ــی،  ــق و از طرف ــیاری از مناط ــن در بس ــایش زمی و فرس
ــن  ــش زمی ــل گرمای ــه دلی ــطحی ب ــای س ــش آب‌ه افزای
ــش  ــه بخ ــود ک ــث می‌ش ــر، باع ــق دیگ ــی مناط در برخ
ــد  ــل برون ــدود، تحلی ــیِ مح ــای غذای ــادی از گونه‌ه زی
قابلیــتِ  مناطــق،  از  )بســیاری  شــوند.  محدودتــر  و 
و  می‌دهنــد  دســت  از  را  خــود  سطح‌زیرکشــت‌بودن 
دیگــر قــادر بــه کشــت برخــی گیاهــان نخواهنــد بــود.(
   علی‌رغــم مشــکلات بــالا، اقیانوس‌هــا بــا وســعت فراوان 
و آب و مــواد مغــذی فــراوان، اهمیــت ویژه‌ای دارنــد؛ زیرا 
ــع غذایــی دســت‌نخورده‌ی بســیاری هســتند. دارای مناب

مطهره فرحمند، ورودی 97 مهندسی دریا

اینجا کلیک کنید.

https://www.aparat.com/v/CJtQh
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• -انرژی:
ــاک، یکــی از بزرگ‌تریــن دغدغه‌هــای بشــر اســت.  ــرژی پ ــد ان    تولی
برخــی از کشــورها بــه انــرژی بیشــتری نیــاز دارنــد. پیش‌بینــی 
ــل  ــه دلی ــن، ب ــد و چی ــل هن ــه در برخــی از کشــورها مث شده‌اســت ک
ــد. ــش یاب ــرژی 20% افزای ــه ان ــاز ب ــده نی ــال آین ــاد، در 10س ــد زی رش
و  ســاده‌ترین  فســیلی  انرژی‌هــای  اینکــه  دلیــل  بــه  متأســفانه 
ــرژی هســتند، اولیــن انتخــاب نیــز خواهنــد  دردســترس‌ترین نــوع ان
ــده انرژی‌هــای  ــه متاترندهــا، در ســال‌های آین ــا توجــه ب ــا ب ــود؛ ام ب
پــاک و تجدیدپذیــر اهمیــت بیشــتری خواهنــد داشــت کــه در 
مناســبی  راه‌حــل  می‌تواننــد  اقیانوس‌هــا  هــم،  بخش‌هــا  ایــن 
ــادی(،  ــن هــای ب ــزارع فراســاحل، توربی ــاد )م ــرژی ب ــل ان باشــند؛ مث
ــر،  ــرژی تجدیدپذی ــرای ان ــه ب ــی ک ــرژی امــواج و جریان‌هــای دریای ان
منابــع خوبــی هســتند. تــا امــروز، انــرژی بــاد رشــد خوبــی داشــته و 
ــرد. ــا را بگی ــرژی دنی ــد ان ــده، 80% تولی ــی آین ــا دهه ممکــن اســت ت

• -منابع مواد خام و معدنی: 
کشــورهای صنعتــی،  رشــد  و  افزایــش جمعیــت  دلیــل  بــه     
جنــگ بــر ســر مــواد اولیــه‌ی خــام، بــه وجــود آمــده اســت.
طبــق  محــدود!  نــا  تقاضــای  و  محــدود  خــام  اولیــه‌ی  مــواد 
ــده،  ــال آین ــا 10س ــی، ت ــی فعل ــد زندگ ــن رون ــا همی ــا ب پیش‌بینی‌ه
مــا بــه دو کــره‌ی زمیــن نیــاز داریــم. ســالانه، حــدود 130هــزار 
ــور  ــاحت کش ــدود مس ــی‌رود)در ح ــن م ــگل از بی ــع جن کیلومترمرب
ــیرین  ــود آب ش ــا کمب ــا، ب ــق دنی ــیاری از مناط ــا در بس ــان(. م یون
ــرای حــل ایــن مشــکلات، راه‌حل‌هــای جایگزینــی  مواجــه هســتیم. ب
مثــل پنل‌هــای خورشــیدی و باتری‌هــا وجــود دارنــد کــه ایــن 
ــاره  ــا دوب ــتند و م ــن هس ــاب در زمی ــزات کمی ــد فل ــا نیازمن راه‌حل‌ه
ــن  ــدود در زمی ــع مح ــزات و مناب ــن فل ــه ای ــالا ب ــازِ ب ــکل نی ــا مش ب
مواجــه خواهیــم شــد. درحالیکــه، برداشــت و اســتخراج فلــزات 
ــوز شــروع نشــده ‌اســت. ــاب از بســتر دریاهــا و اقیانوس‌هــا هن کمی

• -حمل و نقل:
   آلودگــی ناشــی از حمل‌ونقــل افــراد و کالاهــا، یکــی از دلایــل اصلــی 
ــرک  ــور مح ــل، موت ــت. حمل‌ونق ــی هواس ــن و آلودگ ــش زمی گرمای
تجــارت جهانــی اســت و هرســاله، تجــارت رشــد صعــودی دارد. 
بیــش از 90% حمل‌و‌نقــل تجــاری دنیــا، از راه دریــا صــورت می‌گیــرد و 
ــن و  ــر به‌صرفه‌تری ــای دیگ ــا راه‌ه ــه ب ــی، در مقایس ــل دریای حمل‌ونق
پاک‌تریــن راه حمل‌و‌نقــل اســت. بــا توجــه بــه مطالبــی کــه در ارتبــاط 
بــا تجــارت جهانــی گفتــه شــد، در دهه‌هــای آینــده بــا رشــد اقتصــاد 
جهانــی، حمل‌ونقــل دریایــی بســیار بیشــتر مــورد تقاضــا خواهــد بــود.

اقتصــاد کشــورهای متصــل به دریا:
   همــه‌ی مــوارد ذکــر شــده تــا این‌جــا نشــان می‌دهنــد کــه دریــا، 
ــه  ــژه‌ای دارد؛ ب ــت وی ــور‌ها، اهمی ــاد کش ــوص اقتص ــی درخص حت
ــور،  ــد کش ــی درآم ــع اصل ــروژ مناب ــال 2010 در ن ــال، درس ــوان مث عن
کشتی‌ســازی و صنایــع مرتبــط بــا آن بــود کــه باعــث ایجــاد 
100هــزار شــغل و 7میلیــارد دلار ارزش صادراتــی شــد. صنایــع نفــت 
ــیلات  ــی و ش ــارد دلار، ارزش صادرات ــغل و 50میلی ــزار ش و گاز، 120ه
13هــزار شــغل و 6میلیــارد دلار ارزش صادراتــی ایجــاد کردنــد.

ــازی: صنعت کشتی‌س
   در آینــده، نیــاز فــراوان بــه صنایــع کشتی‌ســازی خواهیــم 
ــدی  ــش 2-3درص ــت و کاه ــن صنع ــدن ای ــرای سبزترش ــت. ب داش
شــده  وضــع  ســخت‌گیرانه‌ای  مقــررات  و  قوانیــن  ‌آلودگی‌هــا، 
ــه  ــده ک ــف ش ــی کش ــد و غن ــع جدی ــمال، مناب ــب ش ــت. در قط اس
متناســب بــا شــرایط منطقــه‌ای، کشــتی‌های خاصــی بایــد بســازیم. 
ــش  ــوخت و کاه ــرف س ــش مص ــرای کاه ــش رو ب ــای پی روش‌ه
آلایندگــی کشــتی‌ها، در ایــن صنعــت اهمیــت ویــژه‌ای دارنــد.
   بــا توجــه بــه مطالــب گفته‌شــده، فعالیت‌هایــی کــه در حــال حاضــر 
در ایــن صنعــت بیشــتر انجــام می‌شــوند، عبارت‌انــد از: بهینه‌ســازی 
شــکل بدنــه‌ی شــناورها، اســتفاده از مواد آلیــاژی جدید بــرای کاهش 
ــد  ــش جدی ــتم‌های پیش‌ران ــوخت، سیس ــرف س ــش مص وزن و کاه
بــا کاهــش اتــاف انــرژی. ایــن فعالیت‌هــا باعــث کاهــش مصــرف 
ســوخت، کاهــش آلایندگی‌هــا و سبزترشــدن صنعــت کشتی‌ســازی 
می‌شــوند. طراحــی و ســاخت کشــتی‌ها بــا انرژی‌هــای تجدیدپذیــر 
ــت  ــز اهمی ــیدی نی ــای خورش ــا پنل‌ه ــی ی ــتی‌های بادبان ــل کش مث
ویــژه‌ای دارد. به‌نوعــی، می‌تــوان گفــت رنوســانس در صنعــت 
ــدرن. ــوژی م ــا تکنول ــی ب ــای قدیم ــب روش‌ه ــازی! ترکی ــتی س کش
جابه‌جایــی  شــامل  کشــتی،  از  اصلــی  اســتفاده‌های     
مثــل  دریایــی  عملیات‌هــای  همچنیــن  و  انســان  و  بــار  کالا، 
می‌شــوند. گاز  و  نفــت  صنایــع  در  خدماتــی  کشــتی‌های 
ــه  ــی فراســاحل بیشــتر اســت و ب ــن نفت    در قطــب شــمال، میادی
دلیــل شــرایط آب‌وهوایــی و آب‌هــای عمیــق، عملیات‌هــا پیچیده‌تــر 
و ســخت‌تر خواهنــد بــود و بــه کشــتی‌های متفــاوت بــا تجهیــزات 
پیچیــده روی عرشــه، نیــاز خواهیم داشــت. علاوه‌بر منابع، مســیرهای 
کشــتی‌رانی از طریــق قطــب شــمال، باعث راندمان بیشــتر می‌شــوند؛ 
بــه طــور مثــال، اگــر یــک کشــتی از طریــق مســیرهای کشــتی‌رانی 
ــد، ــت کن ــردام حرک ــدر روت ــه بن ــا ب ــدر یوکوهام ــمال، از بن ــب ش قط



مســئله‌ی  داشــت.  خواهــد  کمتــری  ســوخت  مصــرف   %35
 LNG دارد.  ویــژه‌ای  اهمیــت  هــم  کشــتی‌ها  ســوخت 
  CO2ِکمتــر انتشــار  باعــث  کشــتی‌ها(  آینــده‌ی  )ســوخت 
می‌شــود.  SO2 انتشــار  عــدم  و   )%90(  NOx و   )%25(

صنعت شــیلات: 
راه‌هــای  از  یکــی  دور  زمان‌هــای  از  دریاهــا،  در  ماهیگیــری     
ــت،  ــز اهمی ــئله‌ی حائ ــت. مس ــوده اس ــر ب ــذای بش ــن غ ــی تأمی اصل
ــط %20  ــو، فق ــزارش فائ ــق گ ــت. طب ــی اس ــع دریای ــت مناب مدیری
ــن  ــت بی ــی اس ــیلات، پل ــد. ش ــدار دارن ــت پای ــی ظرفی ــع دریای مناب
ــدود  ــع مح ــی و مناب ــذای دریای ــع غ ــی و مناب ــه ماه ــده ب ــاز فزاین نی
ــث  ــاوت دارد؛ بح ــری تف ــا ماهیگی ــیلات ب ــا. ش ــوارد در دریاه ــن م ای
ــای اســتفاده‌ی کنترل‌شــده از  ــه معن شــیلات یــک بحــث مهندســی ب
ــد ســالانه‌ی شــیلات در حــدود 8% رشــد  ــی اســت. تولی ــع دریای مناب
ــال  ــن در س ــون ت ــه 62.7میلی ــال 1981 ب ــن در س ــون ت دارد. 5.2میلی
ــه‌ی  ــیلات در کل عرض ــهم ش ــال، س ــان س ــت. در هم ــیده اس 2011 رس
ماهــی 9% بــوده کــه بــه 48% در ســال 2011 رسیده‌اســت. طبــق 
ــد  ــه رش ــه ب ــا توج ــیلات و ب ــت ش ــترش صنع ــا گس ــو، ب ــار فائ آم
ــد. ــد ش ــی خواه ــع غذای ــن مناب ــی از اصلی‌تری ــیلات یک ــع، ش مناب

شــیلات: و  ســنتی  دامــداری  بیــن  ســاده  مقایســه  یــک 
   در دامــداری ســنتی، هزینــه‌ی بــالای تولیــد و آلودگــی زیــاد محیــط 
ــد فضاهــای  ــه‌ای( و نیازمن زیســت داریــم )18% تولیــد گازهــای گلخان
بــزرگ و وســیع هســتیم )فقــط فضــای x-y اســتفاده می‌شــود(.
   در شــیلات، از فضــای نامحــدود اقیانوس‌ها اســتفاده می‌کنیم )فضای 
)x-y-z. در مقیــاس بــالای تولیــد، هزینــه‌ی پایینی نســبت بــه دامداری 
ــم داشــت. ــر( خواهی ــاً صف ــی بســیارکم )تقریب ــم و آلودگ ســنتی داری
ــال  ــوع انتق ــم، موض ــات مه ــی از موضوع ــیلات، یک ــث ش    در بح
قفس‌هــای ماهــی بــه مناطــق دوردســت‌تر در فراســاحل اســت. 
ــی  ــرای بررس ــادی ب ــات زی ــت تحقیق ــا لازم اس ــن قفس‌ه ــرای ای ب
ــدل  ــود م ــل نب ــه دلی ــرا ب ــود؛ زی ــام ش ــا انج ــر آن‌ه ــای وارد ب نیروه
ــی در ســاخت وجــود دارد. ــدل مشــابه، مشــکلات فراوان ــا م ــی ی قبل
رشــته‌ی  اهمیــت  دربــاره‌ی  صحبــت  از  پــس  قمــری  دکتــر     
مهندســی دریــا در بخش‌هــای مختلــف، چنــد کلیــپ دربــاره‌ی 
جلســه،  انتهــای  در  ســپس  کردنــد.  ارائــه  مختلــف  مباحــث 
زمانــی را بــه پرســش و پاســخ دانشــجویان اختصــاص دادنــد. 
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از دل دریا اســتارتی 
گزارش اولین جلسه از سلسله جلسات »استارت«

مبینا ایزد‌پناه، ورودی 97 مهندسی مکانیک

در ایــن جلســه در خدمــت مهنــدس پرهــام نــوروزی، کارآفریــن در زمینــه‌ی 
شــریف  دانشــگاه  دانش‌آموختــه‌ی  ایشــان  بودیــم.  دریــا  مهندســی 
هســتند و در زمینــه‌ی قفس‌هــای پــرورش ماهــی فعالیــت می‌کننــد.
ــم: ــان می‌خوانی ــان خودش ــه از زب ــان را در ادام ــخنان ایش ــه‌ای از س خلاص
ــزه  ــت. انگی ــراد اس ــزه‌ی اف ــی‌ انگی ــکات در کارآفرین ــن ن ــی از مهم‌تری    یک
می‌توانــد تمایــل بــه گســترش دانــش‌، کمــک بــه هم‌نــوع و یــا اشــتغال‌زایی 
باشــد. هــدف بنــده از ورود بــه حــوزه‌ی کارآفرینــی، توســعه‌ی کشــور و تــاش 
بــرای ارتقــای وضعیــت اقتصــادی بــود. مــن در دوران کارشناســی در دانشــگاه 
شــریف، بــا علاقــه‌ی بســیار از مهندســی بــرق بــه مهندســی مکانیــک تغییــرِ 
رشــته دادم و پــس از گذرانــدن دروس ســیالات بــا اســتاد گرانقدر، جنــاب دکتر 
ســیف، بــه گرایــش دریــا علاقه‌منــد شــدم. مبحــث پــرورش ماهــی در قفــس، 
یکــی از اهــداف مهمــی بــود کــه در کشــور تعریــف شــده بــود و تِز کارشناســی 
ــه‌ام  ــا روحی ــیار ب ــه‌ی کاری، بس ــن زمین ــت. ای ــاص داش ــه آن اختص ــن ب م
ــدم. ــه کار ش ــغول ب ــوزه مش ــن ح ــت در همی ــن عل ــه همی ــود و ب ــازگار ب س

اینجا کلیک کنید.

https://www.aparat.com/v/NwiQI
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در ادامه دوستان سوالات خود را از مهندس نوروزی پرسیدند:

1. قبل از شروع کار در زمینه‌ی قفس‌های پرورش ماهی، از چه شخص یا مجموعه‌ای الگو گرفتید؟

   بســیاری از پروژه‌هــای پــرورش ماهــی در قفــس، بومی‌ســازی نشــده بودنــد و در اختیــار شــرکت‌های خارجــی بودنــد. مــا بســیاری از 
فعالیت‌هــای جهانــی را در ایــن حــوزه بررســی کردیــم و بعضــی از ایــن‌ پروژه‌هــا الگــوی خوبــی بــرای مــا بودنــد. در زمینــه‌ی مدیریتــی 
اشــخاص بســیار توانمنــدی در کشــور بودنــد کــه بســیار دلســوزانه تجربه‌های خــود را در اختیــار ما قــرار می‌دادنــد؛ نظیر مهنــدس ربیع‌زاده 
در مجموعــه‌ی جهــاد نصــر. در زندگــی شــخصی نیــز پــدرم و جنــاب دکتــر یوســفی، کارآفریــن حــوزه‌ی پزشــکی، الگوهــای مــن هســتند.

2. چه مهارت‌هایی برای ورود به بازار کار لازم است؟

وجــود  کار  بــازار  بــرای  لازم  مهارت‌هــای  و  می‌آموزیــم  دانشــگاه  محیــط  در  کــه  مهارت‌هایــی  بیــن  زیــادی  فاصلــه‌ی     
فعلــی  شــرایط  بــا  آشــنایی  کشــور،  کلان  سیاســت‌های  مطالعــه‌ی  بــه  نیــاز  مهندســی  رشــته‌های  دانشــجویان  دارد. 
کشــور، پیش‌بینــی نیازهــای آینــده‌ی ایــران و جهــان، اطــاع از قوانیــن شــرکت‌داری و آشــنایی بــا مبانــی تأمیــن مالــی 
و  علمــی  معاونــت  از خدمــات  اســتفاده  مــن  کننــد.  جلوگیــری  کار  بــازار  در  احتمالــی  از شکســت‌های  بتواننــد  تــا  دارنــد 
ارائــه می‌دهنــد. تــازه‌کار  افــراد  بــه  را  زیــرا کــه مشــاوره‌ها و حمایت‌هــای متعــددی  را بســیار توصیــه می‌کنــم؛  فنــاوری 

3. مزیت‌های گرایش مهندسی دریا بر سایر گرایش‌های مهندسی مکانیک چیست؟

مهم‌تریــن مزیــت در تحصیــل، علاقــه اســت و مــن هــم بــه دلیــل علاقــه ایــن رشــته را انتخــاب کــردم. صنایــع دریایــی در کشــور مــا 
بکــر هســتند و زمینه‌هــای بســیاری بــرای فعالیــت دارنــد. عــاوه بــر ایــن، مهندســی دریــا یــک گرایــش بین‌رشــته‌ای اســت و جهــان 

امــروزه بــه ایــن گونــه گرایش‌هــا نیــاز زیــادی دارد.

4. برای دانشجویانی که قصد ورود به فضای کارآفرینی دارند، چه پیشنهادی دارید؟

نمی‌تــوان بــرای همــه یــک نســخه‌ی یکســان پیچیــد و اگــر سرگذشــت کارآفرین‌هــای بــزرگ را مطالعــه کنیــم، متوجــه می‌شــویم کــه 
ــروازی و  ــه، سخت‌کوشــی، بلندپ ــدی، علاق ــا ویژگی‌هــای مشــابهی داشــته‌اند. هدفمن ــد؛ ام ــی را طــی کرده‌ان آن‌هــا مســیرهای متفاوت
امیــد از خصوصیــات مشــترک کارآفرینــان موفــق هســتند. ناامیــدی ســمی اســت کــه بــا توجــه بــه شــرایط پیچیــده‌ی کشــور، بیــش از 

حــد در جامعــه همه‌گیــر شــده اســت.

5. چگونه می‌توان تیم مناسبی برای همکاری تشکیل داد ؟

ــود  ــتی وج ــابقه‌ی دوس ــته س ــا از گذش ــم م ــه در تی ــود دارد. البت ــب وج ــای مناس ــردن همکاره ــرای پیداک ــی ب ــای مختلف    روش‌ه
ــان،  ــدس نوری ــا مهن ــل ب ــتم و در دوران تحصی ــکاری داش ــهیدیان هم ــر ش ــاب دکت ــا جن ــی ب ــز کارشناس ــن از ت ــت. م ــته اس داش
از گروه‌هــا و  از همــکاران آشــنا شــدم. دوران تحصیــل، فرصــت بســیار مناســبی اســت تــا  مهنــدس صادقــی و بســیاری 
ــوند. ــروه می‌ش ــدی وارد گ ــراد جدی ــرایط، اف ــع ش ــه تب ــز ب ــا نی ــد. بعده ــکل دهی ــی را ش ــای خوب ــجویی، تیم‌ه ــای دانش گعده‌ه
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6. بسیاری از دوستان ممکن است ساخت قفس پرورش ماهی را از طراحی آن دشوارتر بدانند؛ در هر یک از مراحل 
با چه چالش‌هایی روبه‌رو بوده‌اید؟

ــه ایــن دانــش  ــرورش ماهــی اســت. شــرکت‌هایی کــه ب ــم کــه طراحــی، مهم‌تریــن بخــش در تولیــد قفس‌هــای پ ــدا عــرض کن    ابت
ــد  ــد و نمی‌توانن ــرداری می‌کنن ــا کپی‌ب ــه صرف ــد ک ــود دارن ــرکت‌هایی وج ــان ش ــتند و در جه ــدود هس ــیار مح ــد بس ــت یافته‌ان دس
ــی‌رود  ــمار م ــت به‌ش ــن صنع ــش ای ــن بخ ــی مهم‌تری ــش طراح ــس دان ــد. پ ــت بدهن ــد مطابق ــرایط جدی ــا ش ــود را ب ــولات خ محص
ــتان  ــداد انگش ــد، از تع ــت یافته‌ان ــش دس ــن دان ــه ای ــان ب ــه در جه ــرکت‌هایی ک ــداد ش ــه تع ــم ک ــم بگوی ــت می‌توان ــه جرئ و ب
ــل  ــا را در داخ ــن قفس‌ه ــد ای ــی و تولی ــد طراح ــا ص ــر ت ــم و صف ــت یافته‌ای ــش دس ــن دان ــه ای ــا ب ــی‌رود. م ــر نم ــت فرات دو دس
ــا در  ــرار دارد. م ــا ق ــوزه‌ی کاری م ــا در ح ــب در دری ــاژ و نص ــد، مونت ــی، تولی ــی، طراح ــات محیط ــم. مطالع ــام می‌دهی ــور انج کش
ــد  ــی تولی ــه توانای ــم. البت ــب می‌کنی ــن نص ــا 150 ت ــت 20 ت ــا ظرفی ــی ب ــایه قفس‌های ــورهای همس ــورمان و کش ــوب کش ــمال و جن ش
ــای  ــه موفقیت‌ه ــروژ ب ــا ن ــن ی ــور چی ــد کش ــت، همانن ــن صنع ــترش ای ــا گس ــاالله ب ــم و ان‌ش ــم داری ــر را ه ــای بالات ظرفیت‌ه
ــه‌ی  ــاً پای ــواد عموم ــن م ــوند. ای ــن می‌ش ــور تأمی ــل کش ــا در داخ ــاز م ــورد نی ــه‌ی م ــواد اولی ــتر م ــید. بیش ــم رس ــم‌گیری خواهی چش
ــد. ــاوت باش ــد متف ــواد می‌توان ــد م ــی و تولی ــه‌ی طراح ــب، پروس ــل نص ــیِ مح ــرایط محیط ــه ش ــه ب ــا توج ــا ب ــد؛ ام ــن دارن پلی‌اتیل

ــود.  ــد می‌ش ــای آزاد صی ــا از دریاه ــود و ی ــد می‌ش ــی تولی ــرورش ماه ــتخرهای پ ــا در اس ــاً ی ــران عموم ــی در ای 7.   ماه
کاری کــه شــما انجــام دادیــد، تلفیــق ایــن دو روش بــود. بــه ایــن صــورت کــه ماهــی را درون قفــی قــرار دادیــد 
و قفــس را در دریــا گذاشــتید. فرآینــد جــذب ســرمایه بــرای آغــاز پــروژه و جلــب توجــه مشــتری چــه بــود و بــا چــه 

ــدید؟ ــه‌رو ش ــی روب چالش‌های

   سیاســت مــا تــا حــدودی پیچیــده و پرهزینــه بــود. مــا اولیــن مزرعــه‌ی پــرورش ماهــی را در قشــم و بــا هزینــه‌ی شــخصی راه‌انــدازی 
ــول  ــه ق ــا، ب ــزات م ــش و تجهی ــان خاطــر شــرکت از دان ــرای اطمین ــود و ب ــا، شــرکت »شــریف‌دریاپویان« ب ــن مشــتری م ــم. اولی کردی
ــروران  ــادی، آبزی‌پ ــع صی ــور در مجام ــروش، حض ــرای ف ــا ب ــر م ــات دیگ ــی از اقدام ــتادیم. یک ــاختیم، ایس ــه س ــی ک ــر پل ــروف زی مع
ــال  ــه دنب ــا ب ــر م ــال‌ حاض ــم. در ح ــروژه‌ بگیری ــم پ ــانی، بتوانی ــا اطلاع‌رس ــا ب ــود؛ ت ــگاه‌ها ب ــتان‌ها و نمایش ــیلات اس ــی، ش محل
ــم. ــا حضــور در نمایشــگاه‌های منطقــه‌ای و فرامنطقــه‌ای ســعی در جــذب مشــتری‌های خارجــی داری بازارهــای صادراتــی هســتیم و ب

8. بــه محیــط دانشــگاه برگردیــم. شــما در صحبت‌هــای خــود دربــاره‌ی تأثیــر کلاس‌هــای دکتــر ســیف بــر مســیر 
کاری خــود صحبــت کردیــد. از بیــن تمــام دروسی کــه گذراندیــد، چــه دروسی بیشــترین کاربــرد را داشــته‌اند و 

چــه توصیــه‌ای بــه دانشــجویان داریــد؟

ــدم در  ــی ارش ــز کارشناس ــرای ت ــه ب ــتم ک ــار داش ــن افتخ ــود. هم‌چنی ــیف ب ــر س ــیالات 1 دکت ــن، درس س ــیر م ــف مس ــه‌ی عط    نقط
ــه‌ی بیشــتری  ــه تجرب ــا اســاتیدی اســت ک ــه دانشــجویان، انتخــاب درس ب ــه‌ی مــن ب ــور باشــم. توصی ــر عباس‌پ ــاب دکت خدمــت جن
ــه  ــل ب ــا تبدی ــد، م ــت می‌کنن ــی تربی ــین اجرای ــه مهندس ــب ک ــگاه‌های رقی ــیاری از دانش ــاف بس ــفانه برخ ــد. متأس ــت دارن در صنع
گلادیاتورهــای حــل مســئله می‌شــویم. بهتــر اســت بــا اســاتیدی کار کنیــم کــه در کنــار کســب دانــش روز، بــه مســائل واقعــی صنعــت 
می‌پردازنــد. در کشــور مــا حفره‌هــای فنــاوری و کاری بســیاری وجــود دارد کــه بــرای پرکــردن آن‌هــا نیــاز بــه تجربــه‌ی اســاتید داریــم. 

9. در زمینه‌ی پرورش ماهی چه حفره‌هایی مشاهده کردید که به این کار پرداختید؟
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ــا از  ــذای ماهی‌ه ــد غ ــا 20 درص ــم. ت ــا می‌کنی ــداری و وارد قفس‌ه ــی را خری ــا بچه‌ماه ــوند و م ــب می‌ش ــا نص ــا در دری    قفس‌ه
ــن  ــرد. ای ــرار می‌گی ــار ماهــی ق ــده در اختی ــه صــورت دســتی و توســط پرورش‌دهن ــا تأمیــن می‌شــود و 80 درصــد دیگــر ب ــق دری طری
ــط  ــا در محی ــود و ماهی‌ه ــام می‌ش ــا را انج ــرل PH و دم ــانی و کنت ــا اکسیژن‌رس ــال دری ــرای مث ــژه‌ای دارد. ب ــای وی روش مزیت‌ه
ــد  ــر خواهن ــرل می‌شــود و بســیار خوش‌خوراک‌ت ــی گوشــت آن‌هــا کنت ــرل حرکــت، چرب ــا کنت ــد. ب طبیعــی زندگــی خــود رشــد می‌کنن
ــن روش،  ــن، در ای ــر ای ــرد. علاوه‌ب ــد ک ــری تولی ــت بالات ــت و کمی ــول را در کیفی ــر، محص ــه‌ی کمت ــا هزین ــوان ب ــت می‌ت ــود. در نهای ب
پروتئیــن بــا اســتفاده‌ی حداقلــی و نزدیــک بــه صفــر از منابــع آب شــیرین تولیــد می‌شــود و بــا توجــه بــه کمبــود آب در کشــور، بــه 
صرفه‌جویی‌هایــی از ایــن جنــس بســیار نیازمندیــم. پــس در واقــع می‌تــوان حفره‌هــای اقتصــادی و محیط‌زیســتی بســیاری را پــر کــرد.

ش
بر

10. آیا تا به حال با سنگ‌اندازی نهادهای دولتی مواجه شده‌اید؟

ــا  ــمایل م ــه در ش ــت ک ــانی اس ــردن کس ــر گ ــر آن ب ــی از تقصی ــدارد و بخش ــود ن ــی وج ــی اطمینان ــوان داخل ــه ت ــفانه ب    متأس
ــا در  ــور م ــتکار و حض ــا پش ــت‌رفته، ب ــاد ازدس ــن اعتم ــد. ای ــکاری کرده‌ان ــان خراب ــرکت‌های دانش‌بنی ــب ش ــگاهیان و در قال دانش
ــد. ــور دارن ــز حض ــی نی ــی حامیان ــیر کارآفرین ــی مس ــود و در ط ــن ب ــرایط بدبی ــه ش ــی ب ــد خیل ــه نبای ــت. البت ــد گش ــه برخواه صحن

11. سرمایه‌ی شروع کار چقدر بوده و از چه زمانی به سوددهی رسیده‌اید؟ آیا از آغاز راه مطمئن بودید به موفقیت 
می‌رسید؟

می‌گوینــد کــه خــدا انســان‌های تلاش‌گــر را دوســت دارد. انتخــاب مســیر و سیاســت‌های درســت لازم اســت؛ امــا بعــد از آن بــه تــاش 
و ایمــان بــه راه نیــاز داریــم. فرآینــد، بســیار طولانــی اســت و اعــداد و ارقــام در برابــر هزینــه‌ی فرصــت، اهمیــت کمتــری دارد. تعــدادی از 
مهندســان کــه در ســطح یــک کشــور تحصیــل کرده‌انــد و می‌توانســتند در بهتریــن دانشــگاه‌های جهــان بــه صــورت فول‌فانــد تحصیــل 
کننــد و حتــی مشــغول بــه کار شــوند، در کشــور مانــده و چهــار ســال از وقــت خــود را صــرف ایــن پــروژه کرده‌انــد. هزینــه‌ی فرصــت 
بســیار بالاســت. از لحــاظ مالــی خوشــبختانه اســتارت‌آپ‌ها نیــازی بــه هزینه‌هــای کلان ندارنــد و مــا مجموعــا شــاید 1 میلیــارد تومان 
هــم هزینــه نکــرده باشــیم؛ البتــه در زمانــی کــه دلار، ســی‌هزار تومان نبــود! در مــورد ســود هــم منتظــر ترازنامــه‌ی پایــان ســال هســتیم.

12. به قیمت دلار اشاره کردید. آیا ارز 4200 تومانی در اختیار شما قرار می‌گیرد؟ تأثیر قیمت ارز را بر صادرات و 
واردات چه می‌دانید؟

   مــا عمومــاً در ایــن پــروژه نیــازی بــه واردات نداریــم و بــا تــاش بســیار توانســتیم توانایی‌هــای داخلــی را شناســایی 
ــت  ــن قیم ــوان ای ــت. می‌ت ــه اس ــق نگرفت ــا تعل ــه م ــم ب ــی ه ــام ارز دولت ــه ن ــزی ب ــم. چی ــام دهی ــات لازم را انج ــم و اصلاح کنی
ارز را موهبتــی بــرای کارآفرینــان و تولیدکننــدگان دانســت. اگــر کســی بومی‌ســاز اســت، بــا ایــن قیمــت ارز هــم رقبــای 
خارجــی‌اش از میــدان خــارج شــده‌اند و هــم مزایــای صــادرات محصولاتــش بــالا رفتــه ‌اســت. البتــه کســی طرفــدار ایــن 
بی‌ثباتــی و فشــاری کــه بــر مــردم وارد می‌شــود، نیســت، امــا بــه یــاد داشــته باشــید کــه مشــکلات لاینحــل نیســتند و 
بایــد بــا اطمینــان بــه تــوان داخــل، بــه جســت‌وجوی پاســخ بپردازیــم و کشــور را از ایــن بحــران اقتصــادی خــارج کنیــم.

13. شما و تیمتان در مواجهه با شکست‌ها و ناامیدی‌ها چه می‌کردید؟
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ضرب‌المثلــی هســت کــه می‌گویــد :»هــرگاه خســته شــدی، بــدو.« مــا هــم همیــن کار را کردیــم. الحمــدلله هیــچ‌گاه دچــار 
شکســت جــدی نشــده‌ایم. مشــکلاتی بــوده و بــه بن‌بســت‌هایی خورده‌ایــم کــه نامــش را شکســت نمی‌گــذارم. در مســیر 
ــن را  ــای ممک ــی از راه‌ه ــم یک ــن ه ــن نتیجه‌نگرفت ــا همی ــیم؛ ام ــه نرس ــه نتیج ــت ب ــن اس ــدارد، ممک ــود ن ــت وج ــش شکس دان
ــر  ــاد ب ــدف و اعتق ــه ه ــان ب ــا ایم ــد ب ــد و بای ــا رخ می‌دهن ــه ناامیدی‌ه ــدارد. البت ــود ن ــق وج ــت مطل ــس شکس ــد. پ ــم می‌کن ک
لیــوان در کارآفرینــی بســیار مهــم اســت. از آن‌هــا برهانیــم. خوش‌بین‌بــودن و دیــدن نیمــه‌ی پــر  را  توانمندی‌هــا، خــود 

14. ممکــن اســت بســیاری از افــراد تصــور کننــد کــه بــرای کارآفریــی نیــاز بــه ایده‌هــای فضایــی دارنــد؛ امــا بــه نظــر 
می‌آیــد ایده‌هــای ســاده نیــز بــا مدیریــت درســت نتیجــه‌ی مطلوبــی می‌دهنــد. نظــر شــما در ایــن مــورد چیســت؟

   اگــر به‌طورخــاص در مــورد ایــران صحبــت کنیــم، مــا نیــازی بــه ایده‌هــای پیچیــده نداریــم. همان‌طــور کــه گفتــم، 
ــن  ــم ای ــاز داری ــاً نی ــا صرف ــت. م ــود اس ــان موج ــا در جه ــع آن‌ه ــل رف ــه راه‌ح ــد ک ــود دارن ــا وج ــت م ــادی در صنع ــای زی حفره‌ه
راه‌حل‌هــا را بومی‌ســازی کنیــم و بــا تبلیغــات و ارائــه‌ی مناســب، در خدمــت صنعــت قــرار دهیــم. مــن بــا شــما موافــق 
ــم. ــه دهی ــب را ارائ ــات مناس ــتانداردها، خدم ــت اس ــا رعای ــم و ب ــایی کنی ــت شناس ــا را درس ــد نیازه ــا بای ــور م ــتم؛ در کش هس

ــرای  ــرایط کار ب ــه ش ــته ک ــود داش ــور وج ــن تص ــواره ای ــا، هم ــک و دری ــدسی مکانی ــر مهن ــته‌هایی نظی 15. در رش
ــد؟ ــه می‌بینی ــت چگون ــن صنع ــیت را در ای ــر جنس ــت. تاثی ــم نیس ــا فراه خانم‌ه

   در حــوزه‌ی طراحــی و ســاخت شــرایط برابــری وجــود دارد و مــن شــخصاً خانم‌هــا را مســئولیت‌پذیرتر می‌بینــم و کارهــای 
ــان  ــاید در جه ــا و ش ــور م ــرداری، در کش ــا و بهره‌ب ــب در دری ــد نص ــه در فرآین ــت. البت ــده اس ــام ش ــا انج ــط خانم‌ه ــی توس خیلی‌خوب

ــد. ــته باش ــازگاری نداش ــا س ــات آن‌ه ــا روحی ــت ب ــن اس ــت و ممک ــم نیس ــا فراه ــرای خانم‌ه ــرایط کار ب ش

16. مزایای کارکردن در ایران در مقایسه با سایر کشورها چیست؟

دو مزیــت عمــده را می‌تــوان بکربــودن صنعــت ایــران و ارزان‌بــودن نهاده‌هــا، تجهیــزات و نیــروی کار دانســت. می‌تــوان 
ــه  ــول ب ــیار معق ــت بس ــا قیم ــا داد و ب ــص ارتق ــوان و متخص ــای ج ــک نیروه ــا کم ــی را ب ــولات خارج ــابه محص ــای مش نمونه‌ه
ــدارم. ــری ن ــی نظ ــوزه‌ی خدمات ــورد ح ــم و در م ــت می‌کن ــی صحب ــوزه‌ی صنعت ــورد ح ــن در م ــه م ــرد. البت ــه ک ــی عرض ــازار جهان ب

17. آینده‌ی خود را در ده سال بعدی چگونه می‌بینید و انتظار دارید چه حفره‌هایی از صنعت تا آن زمان برطرف 
شوند؟

   درحال‌حاضــر، هــدف مــا ایــن اســت کــه در منطقــه بــه عنــوان شــرکت تولیــد تجهیــزات پــرورش ماهــی و مشــاور 
مدیریــت کشــت فعالیــت کنیــم. هــدف نهایــی نیــز ایــن اســت کــه در نــروژ یــک مزرعــه‌ی پــرورش ماهــی راه‌انــدازی 
کنیــم. رقابــت  حــوزه  ایــن  قدیمــی  شــرکت‌های  بــا  بتوانیــم  امیدواریــم  و  اســت  صنعــت  ایــن  مهــد  نــروژ  کنیــم. 
ماهــی  پــرورش  موردنیــاز  کارهــای  انجــام  بــرای  ارزان‌قیمــت  ربات‌هــای  نبــود  فعلــی،  حفره‌هــای  از  یکــی  شــاید     
توجیه‌پذیــر  اقتصــادی  نظــر  از  آن‌هــا  خریــد  امــا  دارنــد،  وجــود  بــالا  قیمــت  بــا  خارجــی  نمونه‌هــای  اســت. 
دارد. زیــادی  کار  جــای  امــا  اســت،  شــده  آغــاز  دوســتان  توســط  تازگــی  بــه  نیــز  قفس‌هــا  هوشمندســازی  نیســت. 
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18. آیا شرکت شما ارائه‌دهنده‌ی امریه‌ی سربازی است؟

ــه را  ــث امری ــم. بح ــاز بدهی ــن امتی ــان ای ــه صاحب ــت را ب ــن خدم ــروژه‌ی جایگزی ــم پ ــان می‌توانی ــرکت دانش‌بنی ــوان ش ــه عن ــا ب    م
ــم. ــری نکرده‌ای ــون پیگی تاکن

از مرزها مکانیــک، خــارج 
گزارش اولین جلسه از سلسله جلسات »رادار«

مهســا گودرزی، ورودی 96 مهندسی مکانیک

تــرم جــاری اســت.  برنامه‌هــای علمــی محــور در  از جدیدتریــن  »رادار« 
ایــن برنامــه بــا هــدف آشــنایی بــا فعالیت‌هــای مختلــف مرتبــط بــا 
تجربیــات  اشــتراک‌گذاری  بــه  و  جهانــی  ســطح  در  مکانیــک  مهندســی 
ــال  ــور دنب ــارج از کش ــود را در خ ــه‌ای خ ــیر حرف ــه مس ــی ک دانش‌آموختگان
 21 برنامــه، دوشــنبه  ایــن  از  اولیــن جلســه  برگــزار می‌شــود.  می‌کننــد، 
مهــر 1399 برگــزار شــد. ســخنران ایــن جلســه، آقــای مهنــدس »علــی 
ــد. ــادا بودن ــا و فراســاحل، از کان ــه‌ی مهندســی دری ــال در زمین ــی«، فع مرتضای
پروژه‌‌هــای  از  تعــدادی  تصاویــر  مرتضایــی  آقــای  جلســه،  ابتــدای  در 
خــود را نمایــش دادنــد و توضیحاتــی در مــورد هرکــدام ارائــه کردنــد. 
ادامــه،  در  کردنــد.  فعالیــت حرفــه‌ای خــود صحبــت  مــورد  در  ســپس 
خوانیــد. مــی  را  جلســه  ایــن  در  مرتضایــی  آقــای  ارائــه‌ی  از  گزارشــی 
صنایــع مرتبــط بــا فراســاحل بســیار گســترده و پیچیــده هســتند. از جملــه ایــن 
صنایــع، می‌تــوان بــه نفــت و گاز، انرژی‌هــای تجدیدپذیــر و ... اشــاره کــرد. در 
حــال حاضــر، فعالیــت هــای مرتبــط بــا انرژی‌هــای تجدیدپذیــر و توربین‌هــای 
ــه  ــرمایه‌گذاری‌ها را ب ــادی از س ــم زی ــا، حج ــژه در اروپ ــا و به‌وی ــادی، در دنی ب
 T&I (Transportation andــب، در بحث‌هــای ــد.‌ اغل خــود اختصــاص داده‌ان
Installation( ، بــه یــک naval architect نیــاز زیــادی دارنــد. هرکــدام از این 
ــده‌ی  ــه عه ــه ب ــتند ک ــی هس ــوع و مهم ــای متن ــامل فعالیت‌ه ــوزه، ش دو ح
مهندســان دریاســت. بســیاری از ایــن فعالیت‌هــا بــه مهارت‌هایــی نیــاز دارنــد 
کــه عمومــا از طریــق تحصیــات دانشــگاهی کســب نمی‌شــوند، بلکــه در طــی 
فعالیــت کاری بــه دســت می‌آینــد. بــرای مثــال، در دانشــگاه از اســتاندارهایی 
کــه در فعالیت‌هــای دریایــی اســتفاده مــی شــود، معمــولا صحبتــی نمــی شــود. 
توصیــه می‌شــود کــه حتمــا قبــل از ورود بــه بــازار کار، بــا اســتاندارهای مربــوط 
بــه حــوزه‌ای کــه مــی خواهیــد در آن فعالیــت کنیــد، آشــنا شــوید. به طــور کلی، 
 Metocean data، آشــنایی قبلــی با مباحث مهــم در حوزه مهندســی دریا، مثــا
RAO و ...، کمــک می‌کنــد در زمینــه‌ی کاری، موفق‌تــر عمــل کنیــد. حوزه‌هایــی 
ــط  ــای مرتب ــالا حوزه‌ه ــت، احتم ــد یاف ــترش خواهن ــیار گس ــده بس ــه در آین ک
ــتند.  ــای decommissioning هس ــر و فعالیت‌ه ــای تجدیدپذی ــرژی ه ــا ان ب

در ادامــه‌ی ایــن جلســه، آقــای مرتضایــی بــه ســوالات 
ــن  ــدادی از ای ــد. تع ــخ دادن ــه پاس ــران در جلس حاض
ســوالات و پاســخ آن‌هــا در ادامــه آمــده اســت.

ورود بــه صنعــت در حــال حاضــر، یکــی از چالش‌هــای 
ــت.  ــان اس ــجویان و فارغ‌التحصی ــرای دانش ــزرگ ب ب
ــیر  ــن مس ــه در ای ــرد ک ــک ک ــما کم ــه ش ــزی ب ــه چی چ

ــید؟ ــق باش موف
ــرای  ــل شــدم، شــرایط ب ــه مــن فارغ‌التحصی ــی ک زمان
ورود بــه شــرکت‌ها و صنایــع بســیار خــوب بــود. امــا 
ــورد کار  ــتانه در م ــه دوس ــد توصی ــی، چن ــور کل ــه ط ب
ــتان‌ها و  ــه شهرس ــرای کار ب ــه ب ــی دارم. از اینک صنعت
ــردن  ــید. از کار ک ــد، نترس ــورهای دور بروی ــی کش حت
ــه  ــد تجرب ــردن باشــید. بای نترســید و اهــل ریســک ک
کســب کنیــد و حرفــی بــرای گفتــن داشــته باشــید تــا 
کارهــای بزرگ‌تــری بــه شــما بســپارند. تــاش کنیــد تــا 
ســن کمتــری داریــد، تجربیــات زیــادی کســب کنیــد.
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دکتــری  یــا  ارشــد  دانشــجوی  عنــوان  بــه  اگــر  شــوید،  کار  بــه  مشــغول  خارجــی  کشــورهای  در  داریــد  قصــد  اگــر 
کشــور  آن  در  بتوانیــد  کــه  ایــن  احتمــال  بگیریــد،  جــا  آن  از  را  تحصیلی‌تــان  مــدرک  و  برویــد  دیگــر  کشــورهای  بــه 
ببریــد. بــالا  را  نفســتان  بــه  اعتمــاد  و  کنیــد  تقویــت  را  انگلیســی‌تان  زبــان  اســت.  بیشــتر  شــوید  کار  بــه  مشــغول 

دروس دانشــگاهی، در شــغل و فعالیت‌هــای کاری، چقدر کاربرد دارند؟
دروس دانشــگاهی، بــه ویــژه در دوره‌ی کارشناســی، ســطحی از دانــش را بــه شــما می‌دهنــد. قطعــا دروس دانشــگاه در کار بــه مــن کمــک 
کــرده اســت. مثــا دروســی مثــل تحلیــل ســازه، اســتاتیک و دینامیــک بســیار کاربــردی هســتند. امــا انتظــار نداشــته باشــید بــا دروس 
دانشــگاه کامــا یــک مهنــدس شــوید. حتمــا خودتــان مطالعــه کنیــد و مباحــث مربــوط بــه کار را یــاد بگیریــد. عمومــا یــک ســال اول کــه 
وارد کار می‌شــوید، بــا یــک learning peak مواجــه می‌شــوید و بایــد چیزهــای زیــادی یــاد بگیریــد. چــون چیزهایــی کــه در دانشــگاه 
ــد. ــاد بگیری ــد اســتانداردها و ... را ی ــان، بای ــه کاری‌ت ــه زمین ــا توجــه ب ــه اجرایــی. پــس ب ــد، عمومــا آکادمیــک اســت، ن ــاد می‌گیری ی

ویدیــوی کامل این جلســه را می‌توانید در کانال آپارات محور مشــاهده کنید.
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