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ــه علمی خمش ضمیم
دوره 28، شماره 5،     تیرماه 1400

در کاتالوگ دوم معرفی صنعت خودرو چه گذشــت؟

   در روز هفتــم اردیبهشــت ســال هــزار و چهارصــد 
در بخــش دوم جلســه ی معرفــی صنعــت خــودرو، 
در خدمــت ســه تــن از مهمانــان محتــرم کــه در 
چشــمگیری  و  عمــده  فعالیت هــای  صنعــت  ایــن 
ــن بخــش از  ــان ای ــان مهمان ــم. از می داشــتند، بودی
برنامــه، ابتــدا از توضیحــات خانــم »پریســا بهنــام« 
دربــاره ی سیســتم تعلیــق خــودرو بهره منــد شــدیم 
سیســتم  مختلــف  بخش هــای  بررســی  بــه  کــه 
ــت وجــود  ــه، عل ــدای ارائ ــد. در ابت ــق پرداختن تعلی
سیســتم های تعلیــق در وســایل نقلیــه توضیــح داده 
ــواع  ــاز، ان ــوان پیش نی ــان به عن ــپس ایش ــد و س ش
حــرکات و انتقــالات در خــودرو را شــرح دادنــد و 
گفتنــد کــه انــواع مدیریــت ایــن حــرکات ســبب 
ایجــاد سیســتم های مختلــف تعلیــق در دو دســته ی 
 »semi-independent« و   »independent«
می شــود. البتــه خیلــی بــه بررســی سیســتم های 
ــی  ــد؛ ول ــه نش ــتقل )independent( پرداخت مس
در بخــش سیســتم های semi-independentبــه 
 »multi-link« و »macpherson« سیســتم های

ــاره ی سیســتم های  و »double wishbone« اشــاره شــد. بعــد از توضیحــات درب
 independent ــه سیســتم های ــام اشــاره ای ب ــم بهن semi-independent خان
و علــل عــدم اســتفاده از آن هــا در عصــر جدیــد کردنــد. بــا تنگ شــدن زمــان بحــث 
ــد  ــی از حرف هــای خــود پرداختن ــدی کل ــه جمع بن ــام ب ــم بهن ــه ی اول، خان ــرای ارائ ب
ــه آینــده ی صنعــت خــودرو در ایــران و چالش هــای مهندســان  کــه شــامل نگاهــی ب
مکانیــک در ایــن صنایــع بــود. در پایــان، ایشــان بــه ســه موضــوع مهــمِ نقــش 
ــه  مهندســی هوافضــا در صنعــت خــودرو، تمایــل چشــم انداز های صنعــت خــودرو ب
اســتفاده از انــواع نرم افزار هــا و توصیــه ی حضّــار بــه یادگیــری انــواع آن هــا اشــاره 
کردنــد. در نهایــت، ایشــان گفتنــد: »بــا اینکــه صنعــت خــودرو، صنعتــی اســت کــه 
سالهاســت جریــان دارد و در آن فعالیت هــای گســترده ای صــورت می گیــرد، در 
ــوان  ــت و می ت ــرفت اس ــرای پیش ــت ب ــوز دارای ظرفی ــت هن ــن صنع ــال، ای ــن ح عی
هنــوز روی چشــم انداز های موجــود در آن حســاب کــرد. در بخــش پایانــی ایــن 
ارائــه، بــه ایــن نکتــه اشــاره شــد کــه اپــای از طریــق صنعــت خــودرو کاری 
ــد. ــای را تســهیل می کن ــد اپ ــن صنعــت، فرآین ــج اســت و حضــور در ای بســیار رای
احمــدی«  »وحیــد  آقــای  جنــاب  خدمــت  در  برنامــه،  ایــن  دوم  ارائــه ی  در     
ــرای  ــان ب ــود. ایش ــی ب ــای برق ــاره ی خودرو ه ــه درب ــن ارائ ــوع ای ــه موض ــم ک بودی
مقدمه چینــی ابتــدا اشــاره ای بــه ضررهــای متعــدد عــدم اســتفاده از انــرژی 
پــاک داشــتند و دلایــل آلودگــی هــوای تهــران را بررســی کردنــد کــه در ایــن 
راســتا، نحــوه ی عملکــرد خودروهــا و ایجــاد آلایندگــی آن هــا را شــرح دادنــد. 
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در ادامــه بــه بررســی بازدهــی خودروهــای برقــی پرداختنــد و 
ــا  ــودرو ه ــایر خ ــه س ــبت ب ــا نس ــن خودروه ــی ای ــه بازده ــد ک گفتن
ــا را از  ــا، آن ه ــایر خودرو ه ــه س ــاره ب ــن اش ــت و در حی ــتر اس بیش
ــد. بعــد از ایــن  ــوع ســوخت های مصرفــی دســته بندی کردن لحــاظ ن
ــودروی  ــت خ ــاره ی صنع ــث درب ــتقیماً وارد بح ــا، مس مقدمه چینی ه
الکتریکــی در داخــل ایــران شــدند؛ در ایــن حیــن بــه ســه خــودروی 
تولیــد داخــل، اشــاره کردنــد کــه شــامل »یــوز«، »پیــکاپ برقــی« و 
»رانــا برقــی« بــود و مشــکات ایــن ســه خــودرو در بــازار را بررســی 
کردنــد؛ به عنــوان مثــال بــرای رانا و پیــکاپ عدم صرفــه ی اقتصادی 
ــد  ــازار قــرار  بگیرن ــود کــه خیلــی کــم مــورد توجــه ب باعــث شــده ب
و خــودروی یــوز نیــز به علــت نامتعارف بــودن بــرای اســتفاده در 
خیابان هــای شــهری مثــل تهــران، دچــار همیــن مشــکل شــده بــود. 
ــیکلت های  ــه موتورس ــث ب ــا بح ــاره ی خودرو ه ــت درب ــد از صحب بع
الکتریکــی رســید و ماننــد خودروهــا بــرای مقدمــه ی بحــث، بــه 
ــرای  آلودگی هــای موتورســیکلت های عــادی اشــاره شــد و ســپس ب
توضیــح ایــن آلودگــی، طراحــی موتــور توضیــح داده شــد. در ادامه ی 
ایــن بخــش، سیســتم های تولیــد قــدرت یعنــی الکتروموتورهــا 
را بررســی کردنــد و آن هــا را بــه دو دســته ی تک فــاز و ســه فاز 
سیســتم های  توضیــح  بــه  نوبــت  ســپس  کردنــد.  دســته بندی 
انتقــال قــدرت رســید کــه شــامل گیربکــس  می شــود و گفتــه شــد 
کــه ایــن موضــوع از اهمیــت بالایــی در راندمــان سیســتم برخــوردار 
اســت. ســپس آقــای احمــدی بــه دســته بندی موتورســیکلت ها 
دســته ها  ایــن  از  کــه  پرداختنــد  مختلــف  دســته های  در 
 »sport« و   »Cruise«، »Scooter« موتورهــای  بــه  می تــوان 
 »tricycle« و »café racer« ،اشــاره کــرد )بــه دیــدگاه بنــده
باشــند(. داشــته  حضــور  دســته بندی ها  ایــن  در  بایــد  هــم 

ســپس در مــورد یکــی از رقابت هــای داخلــی دانشــگاه بــه نــام 
»شــریف ســیکلت« صحبــت کردنــد کــه دربــاره ی طراحــی موتــور بود 
ــام  ــب مق ــه کس ــق ب ــگاه، در آن موف ــود دانش ــم خ ــت تی و در نهای
اول شــد. در بخــش بعــد، بــه مباحثــه در مــورد اقتصــاد و فنــاوری 
ــد کــه  ــد کردن ــه تاکی ــن نکت ــه شــد و آقــای احمــدی روی ای پرداخت
محصــول بایــد بــازار خــود را پیــدا کنــد تــا فروش داشــته باشــد. در 
بخــش آخــر ایــن ارائــه، دربــاره ی پرفروش تریــن بازارهــای فــروش 
ــن  ــه ای ــد و ب ــت کردن ــد صحب ــن و هن ــی چی ــی یعن ــور الکتریک موت
اشــاره کردنــد کــه چالــش جدیــد تولیدکننــدگان، ظرفیــت سیســتم 
ــح  ــرد صحی ــرای عملک ــاز ب ــورد نی ــیته ی م ــن الکتریس ــری و تامی بات
ــتم های  ــث سیس ــه بح ــز ب ــه نی ــان ارائ ــت. در پای ــور اس الکتروموت
ــاز  ــورد نی ــرق م ــه ب ــدی ب ــرق تولی ــبت ب ــرای نس ــده و ماج خنک کنن
بــرای تامیــن الکتریســیته ی خودروهــای برقــی پرداختــه شــد.
کاشــانی«،  »دانیــال  آقــای  جنــاب  برنامــه،  ســوم  مهمــان     
آقــای  خدمــت  در  مــا  و  بیابنــد  حضــور  برنامــه  در  نتوانســتند 
کانتــری بودیــم تــا دربــاره ی »طــرح همــکاری بــا کلینیــک صنعــت« 
توضیــح دهنــد. ایــن طــرح در راســتای انجــام برخــی پروژه هــا 
آقــای  قــول  بــه  و  برخــی مشــکات توســط دانشــجویان  و حــل 
حــل  راســتای  در  جــوان  اســتعداد های  از  »اســتفاده  کانتــری 
جلســه  پایــان  در  اســت.  کارخانــه«  بــرای  پیشــرو  چالش هــای 
ــن  ــور در ای ــه حض ــد ک ــاره کردن ــب اش ــن مطل ــه ای ــان ب ــز ایش نی
ــجویان  ــی از دانش ــدارد و حت ــی ن ــوان، محدودیت ــچ عن ــه هی ــرح ب ط
ــان  ــوان هم ــاً نمی ت ــه قطع ــود؛ البت ــتفاده می ش ــز اس ورودی ۹۹ نی
وظایــف ورودی هــای قدیمی تــر را بــر عهــده ی آن هــا گذاشــت.
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مروری بر آسیب شناســی صنعت خودرو در کشور

در ایــن جلســه، دکتــر میثــم فرج اللهــی، اســتادیار دانشــکده ی فناوری هــای نویــن دانشــگاه علــم و 
صنعــت، بــه آسیب شناســی صنعــت خــودرو در کشــور پرداختنــد. طبــق آمارهــای غیررســمی، حــدوداً 
300 تا 700 هزار کارگر و کارمند در کشــور ما در این صنعت مشــغول به کار هســتند. در ســال ۹6 
صنعــت خودروســازی حــدود 400,000 میلیــارد تومــان گــردش مالــی در کشــور داشــته اســت. ایــن 
صنعــت در حــال حاضــر بــا نمونه هــای جهانــی رقابت پذیر نیســت و در شــرایط فعلیِ ایــران، تا حدودی 
زیــان ده شــده اســت، امــا بــا مدیریــت درســت شــاید پتانســیل رقابــت در صحنه هــای بین المللــی 
ــور،  ــری از کش ــبب ارزب ــت س ــن صنع ــردن ای ــه تعطیل ک ــت ک ــه داش ــد توج ــد. بای ــته باش را داش
ازدســت رفتن موقعیت هــای شــغلی و ورشکسته شــدن برخــی از بانک هــا و بیمه هــا خواهــد شــد.

خدمــات  پاییــن،  کیفیــت  و  نــدارد  خوبــی  وجهــه ی  خودروســازی  صنعــت  حاضــر  حــال  در 
پــس از فــروش ضعیــف، عــدم رقابت پذیــری، فســاد مالــی و ســاختاری، قیمــت غیرمنطقــی 
دلایــل  از  و...  سیاســی  ابــزار  بــه  تبدیل شــدن  خارجــی،  نمونه هــای  بــا  مقایســه  در 
زیــان ده  نیــز  خودروســازان  بــرای  صنعــت  ایــن  طرفــی،  از  هســتند.  مــردم  نارضایتــی 
گرفته انــد.   قــرار  شــدید  ســرازیری  در  ایــران  بــزرگ  خودروســازان   ۹6 ســال  از  و  بــوده 

عوامــل زیــادی ســبب ناکامــی صنعــت خــودروی کشــور شــده اند. بــرای مثــال، بــا 
وجــود ایــن کــه ادعــا می شــود ســهم دولــت در ایــن صنعــت 14 درصــد اســت 
ــذاری  ــا و اثرگ ــالای دولت ه ــوذ ب ــاهد نف ــا ش ــت، م ــی نیس ــازی دولت و خودروس
تصمیم هــای سیاســی بــر قراردادهــای شــرکت های خودروســازی هســتیم. 
ــرای ثابــت نگه داشــتن قیمت هــا  همچنیــن قیمت گــذاری غیرمنطقــی و تــاش ب
بــا وجــود نوســانات شــدید ارزی، ســبب زیان دهــی بــالای خودروســازها می شــود 

ــه آن پرداختــه می شــود. کــه در ادامــه ب
ــر  ــات نظی ــایر اتفاق ــول س ــل، معل ــن عوام ــدادی از ای ــه تع ــرد ک ــه ک ــد توج بای
ــاً  ــق و توســعه، عمدت ــر ضعــف در تحقی تحریم هــا و برخــی دیگــر از عوامــل نظی
می تــوان  پــس  اســت.  خودروســازان  خــود  سیاســت گذاری های  معلــول 
ــت شــکل گیری آن هــا  ــال عل ــه دنب ــه دو دســته تقســیم کــرد و ب مشــکات را ب

ــت. گش
یکی از اصلی ترین مشکات، رابطه ی مالکیت حاکمیت با خودروسازان است. 

برای مثال، سهام داران ایران خودرو به چهار دسته تقسیم می شوند:
• خصوصی

• دولتی و شرکت های عمومی غیردولتی
• سهام های چرخه ای

• سهام داران خرد
وجــود رانــت در بیــن ســهام داران خصوصــی، دخالــت نادرســت دولت هــا و 
سهم داشــتن شــرکت های زیرمجموعــه ی خودروســازی از خودروســاز )وجــود 
ســهام چرخــه ای( از مشــکات عمــده در ایــن زمینــه اســت. راه حــل ایــن 
دســته از مشــکات، بازتعریــف رابطــه ی دولــت بــا صنعــت خودروســازی اســت. 
سهم داشــتن دولت هــا در خودروســازی اساســاً غلــط نیســت و بــرای مثــال، 
دولــت فرانســه در شــرکت پــژو ســهم دارد، امــا عمومــاً ایــن ســهم بــرای حمایــت 
و پشــتیبانی از خودروســاز اســت و برخــاف کشــور مــا، دولــت بیــش از ســهم 

ــد.  ــدرت نمی کن ــال ق ــود اعم خ
ــدود 2۹  ــت. ح ــودرو اس ــت خ ــری صنع ــام تنظیم گ ــکات، نظ ــر از مش ــی دیگ یک
ــک  ــر ی ــتند و ه ــذار هس ــودرو تأثیرگ ــت خ ــری صنع ــی در تنظیم گ ــاد حاکمیت نه
ــر  ــه یــک جهــت متفــاوت هدایــت کننــد. عــاوه ب ممکــن اســت خودروســاز را ب

ــز بســیار عجیــب اســت. ایــن نظــام، تعرفــه ی واردات نی

برای مثال اگر خودروساز زیر 1۹ درصد داخلی سازی داشته باشد، 55 درصد 
نرخ تعرفه می گیرد و اگر 20 تا 30 درصد داخلی سازی داشته باشد، 40 

درصد نرخ تعرفه دارد، اما اگر داخلی سازی را از 31 به 45 درصد برساند، در 
ازای افزایش 14 درصدی داخلی سازی، تنها 6 درصد تفاوت تعرفه می گیرد. 

در نتیجه، با توجه به هزینه بر بودن داخلی سازی در مراحل پیشرفته تر، 
خودروساز انگیزه ای برای انجام این کار ندارد و واردات را ترجیح می دهد. 
هم چنین عدم الزام خودروساز به تولید خودروهای متنوع، حمایت های مالی 

بی قید و شرط دولت و همکاری های بین المللی نادرست نیز از معضات ما  در 
این صنعت است.  

مشکل بزرگ دیگر، عدم تکمیل زنجیره ی ارزش و فناوری است. در حال 
 ،ABS ،حاضر، در فناوری های بالای تولید موتور، گیربکس، پلتفرم الکتریکال
فرمان برقی و بسیاری از مواد و متریال، توانمندی داخلی سازی خود را فعال 
نکرده ایم. اما آیا این توانمندی در داخل کشور وجود دارد؟ بله! قطعاً وجود 
دارد، اما تاکنون اراده ای در این زمینه وجود نداشته است. برای مثال در 

کشور ما مواد پتروشیمی تولید می شود اما تلق چراغ خودرو وارداتی است. 
همچنین تمام دانش داخلی ما در زمینه ی گیربکس، محدود به سخت افزار 

گیربکس های دستی معمولی است، حتی وارد سخت افزار گیربکس اتوماتیک 
نشده ایم و به تازگی کار بر روی AMT را آغاز کرده ایم. ما حتی در تولید دنا 

نیز از پلتفرم  الکتریکالِ خریداری شده استفاده کرده ایم.
یکی از راه های حل این مشکات، توجه به تجربیات موفق برخی از کشورها 
نظیر کره ی جنوبی، چین و روسیه است. برخی از دولت ها ابتدا با ممنوعیت 

واردات خودرو، از خودروسازی داخلی حمایت کردند و سپس با واردات 
حساب شده، خودروساز را مجبور به افزایش کیفیت و رقابت با محصولات 

خارجی کردند.
حــل مشــکات صنعــت خودروســازی کشــور آســان نخواهــد بــود و نیازمنــد 
اصــاح  بــا  تــا  اســت  آینــده  و دولت هــای  مجلــس  اولویت گــذاری درســت 
سیاســت گذاری ها و ســاختار ســهام ، حمایت هــای مشــروط، تکمیــل زنجیــره ی 
راه حل هــا،  مهم تریــن  از  یکــی  کنــد.  اصــاح  را  صنعــت  ایــن  و...  فنــاوری 
بازســازی رابطــه ی صنعــت و دانشــگاه اســت کــه در اثــر اشــتباهات طرفیــن از 
ــد. ــاز باش ــت کارس ــن اس ــتی، ممک ــاد بالادس ــک نه ــت و ورود ی ــه اس ــن رفت بی
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اسما حلاجی، ورودی 99 مهندسی مکانیککارآموزی

   همایــش، در مــورد کارآمــوزی برگــزار شــد و در ابتــدا مدعــوان محتــرم 
آمدنــد و در مــورد تجربیــات خودشــان صحبــت کردنــد؛ بــه ترتیــب:

ــن  ــورد ای ــم در م ــۀ مه ــه دو نکت ــدا ب ــی« در ابت ــای »امیرحســین آقای    آق
پروســه اشــاره کردنــد کــه یادگرفتــن نحــوۀ درســت پایان نامــه کــه قابــل 
آرشــیو باشــد و اهمیــت کار گروهــی گوشــزد شــد. هم چنیــن اضافــه کردند 
ــای  ــه پروژه ه ــط ب ــی مرتب ــم دروس تخصص ــه و عل ــتن پیش زمین ــه داش ک
ــن اســت کــه  ــن مســئله ای ــدارد و مهم تری ــی در اولویــت قــرار ن کارآفرین
اســتانداردهای مشخص شــده بــرای کار در آن بخــش را یــاد بگیریــم. علــم 
مخصــوص را خودمــان نیــز می توانیــم فــرا بگیریــم؛ هم چنیــن اشــاره 
کردنــد کــه کارآمــوزی بســیار می توانــد مفیــد باشــد؛ مثــاً در ایجــاد 
هم چنیــن  و  بیشــتر  پروژه هــای  به دســت آوردن  و  شــغلی  فرصت هــای 
گرفتــن ریــکام بــرای اپــای. یکــی از مهم تریــن چیزهایــی که در ایــن دوران 
یــاد می گیریــم، نحــوۀ چگونــه نوشــتن گــزارش اســت کــه بســیار در صنعــت 
اهمیــت دارد. ایشــان هم چنیــن گفتنــد کــه پیداکــردن شــرکتی کــه زمینــۀ 
می توانیــم  اســت.  مهــم  بســیار  باشــد،  بخــش  آن  در  عاقه مندی مــان 
ــاهده  ــی دبلیو مش ــا از س ــم ی ــرچ کنی ــوگل س ــه را در گ ــرکت های مربوط ش
نمائیم و یا حتی در شــرکت هایی که دســت اســاتید هســت مشــغول شــویم.

   آقــای »معمــاری« مدعــو بعــدی بودنــد کــه کارآمــوزی 1 خــود را در 
ــرای  ــه ب ــوا« ک ــت ه ــرل کیفی ــرکت »کنت ــام ش ــه ن ــی ب ــرکت دولت ــک ش ی
شــهرداری بــود گذراندنــد. ایشــان بیــان کردنــد ایــن شــرکت ســر ســاعت 
رفت وآمــد حســاس بــوده ولــی کیفیــت کار پاییــن بــوده اســت. شــرکت دوم 
ــت کار  ــه کیفی ــوده اســت ک ــان ب ــک شــرکت خصوصــی دانش بنی ایشــان ی
در آنجــا بالاتــر بــوده اســت )شــرکت دکتــر دورعلــی(. برخــاف چیــزی کــه 
ــت،  ــار می رف ــر انتظ ــزا 1 و 2 دکت ــی اج ــۀ طراح ــختگیرانۀ ارائ ــیوۀ س از ش
ــجویان  ــاً دانش ــود و واقع ــخت نب ــیار س ــان بس ــرکت ایش ــوزی در ش کارآم
متوجــه می شــدند کــه کــدام قســمت از درس هایــی کــه بــا دکتــر داشــتند 
کاربــردی بوده انــد؛ کــه در واقــع برخــی از درس هــا کاربــرد بســیاری 
ــۀ  ــه نکت ــد ک ــان کردن ــر! ایشــان هــم بی ــان خی ــا برخــی از آن داشــته اند ام
مهــمِ یادگرفتــنِ دروس دانشــگاهی، ایــده دادن و گســترش دادن طــرز 
ــرم  ــد از ت ــوزی 2 را بع ــرای کارآم ــان مناســب ب ــن زم فکــر اســت. هم چنی
6 بیــان کردنــد و نــه تــرم 8؛ چــون در تــرم 7 و 8 صرفــاً بــا جزئیــات 
ــم. ــرم 6ای دوره را بگذرانی ــک ت ــم ی ــا عل ــم ب ــویم و می توانی ــنا می ش آش

   مدعــو بعــدی آقــای »محمدرضــا شــعبی« بودنــد کــه ایشــان کارآمــوزی 1 
ــده و  ــودرو« گذران ــرفته ی ایران خ ــب پیش ــی »قال ــرکت نیمه دولت را در ش
ایشــان نیــز تأکیــد کردنــد کــه قصــد فقــط دیــدن رونــد کاری بــوده اســت 
ــد  ــوزی 2 باش ــی در کارآم ــروژۀ تخصص ــام پ ــر انج ــوزی 1(، و اگ )در کارآم

بهتــر اســت.

   نفــر بعــدی جنــاب آقــای »ســخایی« تاکیــد داشــتند به دلیــل اینکه دو 
کارآمــوزی تبدیــل بــه یــک عــدد شــده اســت )بــرای دانشــجویان ۹8 و 
بعــد از آن( حتمــاً شــرکتی را انتخــاب کننــد کــه بتواننــد کار تخصصــی 
ــاً  ــا صرف ــن دوره م ــه در ای ــم اینک ــۀ مه ــد و نکت ــام دهن ــد انج و مفی
می خواهیــم کارهــای طراحــی و ... را ببینیــم و قصــد نداریــم یک شــبه 
ــی  ــویم کاف ــل ش ــن کار دخی ــداری در ای ــاً مق ــویم و صرف ــدس ش مهن
اســت. هم چنیــن دوســتانی کــه در شهرســتان ها هســتند )مخصوصــاً 
شــهرهای بنــدری مثــل بندرعبــاس( می تواننــد شــرکت های خوبــی 
پیــدا کننــد و یــا در تهــران و یــا در شهرســتان خــود مشــغول شــوند.

ایشــان  کــه  بودنــد  کانتــری«  »علیرضــا  آقــای  بعــدی  مدعــو     
کــه  شــدند  مشــغول  اصفهــان«  ســرماخودرو  »بهیــن  شــرکت  در 
کــه  کردنــد  تأکیــد  و  بودنــد  راضــی  بســیار  خــود  کار  محــل  از 
نیســت. مهــم  انتخابــی  شــرکت  بــرای  رســم  و  اســم  داشــتن 

   در آخــر دکتــر تقی پــور از مشــکات ایــن دوره هــا از مدعویــن 
گواهــی  صادرشــدن  دیــر  آن هــا  مهم تریــن  از  کردنــد.  پرســش 
مــورد  در  آمارهایــی  ســپس  بــود.  کارآمــوزی  دورۀ  ســاعت   240
تایــپ  امســال و هم چنیــن  کارآمــوزی  تعــداد شــرکت کنندگان در 
شــرکت های انتخابی شــان را بیــان کردنــد و توضیــح دادنــد کــه یکــی 
ــن  ــا مهندســی مکانیــک« جایگزی ــا درس »آشــنایی ب از کارآموزی هــا ب
شــرکت  نفــر   160 حــدود  امســال  کارآمــوزی  در  اســت.  شــده 
ــز از شهرســتان  ــر نی ــد و 78 نف ــی بودن ــان تهران ــر آن ــه اکث ــد ک کردن
حضــور داشــتند. حــدود 60 نفــر از دانشــجویان شهرســتان دوره 
ــه  ــد ک ــر ش ــز ذک ــا نی ــتند. در انته ــر گذاش ــود پشت س ــهر خ را در ش
انتخــاب  نفــر کارآمــوزی 2 را  نفــر کارآمــوزی 1 و 70  حــدود ۹0 
ــدند. ــنِ کار ش ــغول کار و آموخت ــف مش ــرکت های مختل ــرده و در ش ک

اینجا کلیک کنید
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گفت وگویــی پیرامون انتخاب گرایش

   در ایــن نشســت در خدمــت دکتــر »وحیــد حســینی« بودیــم و 
ایشــان ضمــن اشــاره ای مختصــر بــه شــاخه های گرایــش انتقــال 
حــرارت و ســیالات، بــه ســؤالات دانشــجویان در رابطــه بــا بــازار کار و 
آینــده ی ایــن گرایــش و مهندســی مکانیــک پاســخ دادنــد. در ادامــه 

ــم. ــرح شــد، می پردازی ــه مط ــه ســؤالاتی ک ب

5

گزارش دورهمی با دکتر وحید حسینی

به طــور کلــی از لحــاظ شــغلی وضعیــت گرایــش انتقــال حــرارت 
و ســیالات چطــور اســت؟

می شــوند،  ایجــاد  شــما  بــرای  کــه  شــغلی ای  موقعیت هــای     
کامــاً بســتگی بــه خودتــان دارد؛ مــن تاکنــون شــخص باســواد و 
ــاب  ــت انتخ ــی از باب ــد. خیل ــکار بمان ــه بی ــده ام ک ــتی را ندی کاردرس
گرایــش نگرانــی نداشــته باشــید. اگــر بــه گرایشــی عاقــه داریــد، 
ســراغ همــان برویــد. در هــر شــاخه ای کــه فکــرش را بکنیــد، بالأخره 
فرصــت بــرای کارکــردن، تحصیــل و پژوهــش، چــه در ایــران و چــه 

ــود دارد. ــران وج ــارج از ای خ
   بــرای مثــال حیطــه ی کاری خــودم را کــه موتورهــای احتراقــی 
اســت، عــرض می کنــم. اغلــب فکــر می کننــد کــه موتــور احتراقــی و 
ســوخت  فســیلی در دنیــا موضوعــی تمام شــده اســت؛ امــا واقعیــت 
ــای  ــان موقعیت ه ــما، همچن ــن و ش ــر کاری م ــه در عم ــت ک ــن اس ای
خوبــی بــرای ایــن شــاخه وجــود دارد. البتــه توصیــه می کنــم کــه اگــر 
قصــد داریــد وارد صنعــت خــودرو بشــوید، بیشــتر روی ماشــین های 
موتــور  ایــران  در  شــوید. هرچنــد  متمرکــز  برقــی  و  هیبریــدی 

ــی دارد.  ــازار کار خوب ــی ب احتراق
ایــن  از  زمینه هایــی  چــه  بــه  شــریف،  صنعتــی  دانشــگاه  در 

می شــود؟ پرداختــه  گرایــش 
   به عنوان مثال بخواهم عرض کنم:

سیستم های حرارتی و heat pipe، دکتر شفیعی
توربین گازی و توربو شارژر، دکتر حاجیلو

موتور احتراقی و آلودگی هوا، دکتر حسینی
مهندسی سطح، دکتر رضوان طلب

میکروسیالات، دکتر موسوی و دکتر تقی پور
تهویه ی مطبوع، دکتر فراهانی و دکتر سعیدی
زیست سیال، دکتر شاملو و دکتر فیروزآبادی

اســت  بــورس  روی  حاضــر  حــال  در  گرایش هــا  از  ســری  یــک 
ایــن  ســمت  نیســت  بهتــر  دارد؛  بیشــتری  موقعیت هــای  و 

برویــم؟ گرایش هــا 
   در هــر دورانــی، بعضــی از گرایش هــا بــاب می شــوند؛ ولــی مثــل 
ــل  ــت. در دوران تحصی ــدگار نیس ــولاً مان ــه معم ــد ک ــی می مان موج
مــا، بــازار نانوتکنولــوژی خیلــی گــرم بــود و افــراد زیــادی وارد ایــن 
زمینــه شــدند؛ امــا ایــن تــب فروکــش کــرد و افــرادی کــه جوهــره ی 
خوبــی داشــتند، در آن موفــق شــدند. ایــن را در نظــر داشــته 
باشــید کــه نهایتــاً همه چیــز بــه توانمنــدی خــود شــما بســتگی دارد. 

پــس عاقــه ی خــود را دنبــال کنیــد.

ــه  ــت؟ ب ــدی هس ــک امی ــی مکانی ــده ی مهندس ــه آین ــاً ب ــا واقع آی
ــون  ــته، تاکن ــود داش ــه وج ــی ک ــه ی کارهای ــه هم ــد ک ــر می آی نظ

ــت! ــده اس ــام ش انج
   تصــور شــما بــا درس هایــی کــه در دوران کارشناســی می گذرانید، 
شــکل گرفتــه کــه بــه مثابــه ی بیــل و کلنــگ هســتند برای مهندســی 
ــتند  ــی هس ــه ابزارهای ــا هم ــت؛ این ه ــت اس ــه، درس ــک! بل مکانی
ــرای  ــه ی لازم ب ــا پای ــده اند؛ ام ــت ش ــش درس ــال پی ــد س ــه ص ک
ــاً  ــا نهایت ــن دانش ه ــد. ای ــما می دهن ــه ش ــرفته را ب ــای پیش کاره
ــه روز و  ــای ب ــد کاره ــما بتوانی ــا ش ــد ت ــرار می گیرن ــم ق ــار ه در کن
جدیــد انجــام دهیــد. از طرفــی مهندســی مکانیــک، به نوعــی مــادر 
ســایر رشــته های مهندســی اســت و شــما به عنــوان یــک مهنــدس 
ــا  ــران ی ــرق، عم ــه مهندســان ب ــی ک ــد در کارهای ــک، می توانی مکانی
ــک،  ــه مکانی ــوید؛ چراک ــد، وارد ش ــام می دهن ــر انج ــی کامپیوت حت

ــرار می دهــد. ــار شــما ق افــق گســترده ای در اختی

مبینا قاسمی، ورودی 99 مهندسی مکانیک
ید

 کن
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همیــن  آیــا  نمی شناســیم.  درســت  را  شــاخه ها  از  خیلــی  مــا 
آشــنایی ســطحی در حــد دروس کارشناســی بــرای پیداکــردن 

می کنــد؟ کفایــت  علاقــه  
   بلــه، دیــدی کــه دروس کارشناســی بــه شــما می دهنــد، بــرای 
ــد  ــر می بینی ــت. اگ ــی اس ــی کاف ــد قابل قبول ــا ح ــه ت ــخیص عاق تش
ــن  ــد و مطمئ ــراغش بروی ــه س ــت دارد، ب ــان جذابی ــی برایت موضوع

باشــید کــه موقعیت هــای خــوب پیــش می آینــد.

از  پایین تــر  درآمــدی  میانگیــن،  به طــور  مکانیــک  مهندســی 
مکانیــک  مهندســان  بــه  کارفرماهــا  و  دارد  رشــته ها  ســایر 
تــازه کار، حقــوق بســیار پایینــی می دهنــد. بــا توجــه بــه اینکــه از 
لحــاظ درســی هــم رشــته ای ســنگین اســت، علــت ایــن موضــوع 

چیســت؟

   ایــن مســئله بســیار وابســته بــه بــازار کار اســت؛ بــه ایــن معنــا کــه 
ــازار وجــود دارد. اگــر تعــداد  چــه مقــدار موقعیــت و متقاضــی در ب
ــد و  ــاد باشــد، طبیعــی اســت کــه قیمــت پاییــن می آی ــان زی متقاضی
ایــن در مــورد هــر چیــزی صــادق اســت. شــما بایــد در ابتــدای کار، 
توقــع خــود را پاییــن نگــه داریــد. شــاید در شــروع کار، در حــق شــما 
ــد.  ــی می کنن ــه ط ــه هم ــت ک ــیری اس ــن مس ــا ای ــود، ام ــاف بش اجح
موضوعــی کــه در شــروع کار اهمیــت دارد، ایــن  اســت که شــما روابط 
خودتــان را گســترش بدهیــد، شــناخته بشــوید و قابلیت هایتــان را 
نشــان دهیــد. بــا برداشــتن قدم هــای اول، فرصت هــای بهتــر و 
بیشــتری پیــش روی شــما قــرار خواهنــد گرفــت. مطمئــن باشــید اگــر 
صادقانــه و علمــی کار کنیــد، شــاید یک شــبه نــه، ولــی در درازمــدت 

ــوید. ــق می ش موف

بــرای شــروع کار بهتــر اســت ســراغ شــرکت های بــزرگ برویــم یــا 
شــرکت های کوچک تــر؟

   بســتگی بــه خــود کار دارد. بــه نظــر مــن کســانی کــه دوســت دارند 
اســتخدام بشــوند، بایــد موقعیت هــای مختلــف را در نظــر بگیرنــد 
ــت  ــزرگ اس ــرکتی ب ــه ش ــد. اینک ــی کنن ــب را بررس ــی جوان و تمام
ــدارد؛ خــود کار اســت کــه مهــم اســت. ــی ن ــه، اهمیــت چندان ــا ن ی

بــه کســی کــه قصــد دارد وارد صنعــت بشــود، ادامــه ی تحصیــل 
را تــا چــه مقطعــی توصیــه می کنیــد؟

   بــرای ورود بــه صنعــت، لیســانس کفایــت می کنــد. تــا دکتــرا 
پیش رفتــن را مطلقــاً توصیــه نمی کنــم، حتــی ارشــد هــم نیــاز 
نیســت. کســی کــه قصــد پژوهــش نداشــته باشــد و نخواهــد 
مصلحــت  برایــش  تحصیــل  ادامــه ی  بشــود،  دانشــگاه  اســتاد 
نیســت و بهتــر اســت زودتــر وارد بــازار کار شــود. البتــه اگــر 
ــه در  ــید، اینک ــته باش ــران را داش ــارج از ای ــردن در خ ــد کارک قص
ــه  ــد ب ــد، می توان ــم بگیری ــد ه ــدرک ارش ــد م ــور مقص ــان کش هم
ــرد. ــالا بب ــردن کار ب ــما را در پیداک ــانس ش ــد و ش ــما باش ــع ش نف

زندگی استاد دانشگاهی سخت تر از کار در صنعت نیست؟

   مــن فکــر می کنــم کــه ســختی اش ماننــد هــر شــغل دیگــری 
ــردم  ــال ک ــود را دنب ــه ی خ ــن عاق ــه م ــد ک ــت کنی ــاز دق ــد. ب باش
بــه  کامــاً  موضــوع  ایــن  هســتم.  راضــی  خاطــر  همیــن  بــه  و 
ــراری  ــن کار اصــاً تک ــن ای ــر م ــتگی دارد. از نظ ــه ی شــما بس روحی
دارد. را  خــود  هیجانــات  و  چالش هــا  همــواره  و  نمی شــود 
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معرفی حوزه ی کنترل و اتوماسیون       

   دکتــر ســالاریه، از اســاتید برجســته ی دانشــگاه 
صنعتــی شــریف هســتند. ایــن گــزارش خاصــه ای 
از ســخنان ایشــان در جلســه ی معرفــی حــوزه ی 

کنتــرل اســت.
   کنتــرل، زیرشــاخه ی سیســتم های داینامیکــی 
)system dynamic( اســت. سیستم داینامیک، 
حــوزه ای بین رشــته ای اســت کــه در مهندســی برق 
ــت. ــر اس ــک قوی ت ــا در مکانی ــود دارد ام ــم وج ه

   کنترل یک حوزه ی سرویســی اســت. در مقایســه 
بــا حــوزه ی خــودرو کــه در همیــن جلســه ارائه شــد 
و یــک میــدان صنعتــی اســت و در آن تخصص هــای 
ــرل  ــد، کنت ــازی کنن ــد ب ــوع می توانن ــف و متن مختل
یــک ســرویس اســت کــه می توانــد در میدان هــای 
مختلــف توســط یــک مهنــدس کنتــرل داده بشــود. 
نیازمنــد  مکانیــک،  مهندســی  از  ایــن شــاخه     
ــدس  ــک مهن ــت و ی ــع اس ــتمی و جام ــدی سیس دی
حوزه هــای  بــه  اســت  مجبــور  گاهــی  کنتــرل، 
و  فنــاوری  زیســت  هوافضــا،  ماننــد:  دیگــر 
باشــد.  داشــته  لازم  و  نســبی  تســلطی   ...
   همچنیــن کســانی در کنتــرل موفــق هســتند کــه 
درک ریاضــی خوبــی داشــته باشــند، از گرایش ها ی 
ریاضیــات ســر در بیاورنــد و مهم تــر از این هــا، 
ــوص  ــی به خص ــر روی برنامه نویس ــی ب ــلط خوب تس
برنامــه  پردازنده هــا ی خــاص و همین طــور  روی 
باشــند.  نویســی روی میکروکنترولر هــا داشــته 
   وجــود دارد، اتوماســیون ورود کــرده   اســت.

و  اســت  مســتقیم  فعالیــت  از  انســان  خارج کــردن  حــوزه،  ایــن  کلــی  هــدف     
امــروزه  اســت.  کــرده    ورود  اتوماســیون  دارد،  وجــود  تولیــدی  خــط  هرجایــی 
مهندســی پزشــکی بــدون کنتــرل فاقــد معنــا اســت. در حوزه هــای تولیــد بــرق و 
ــت.  ــی اس ــث اصل ــرل بح ــک، کنت ــا و رباتی ــث ماهواره ه ــور در بح ــا؛ همین ط نیروگاه ه
کــرده  زیــادی  بســیار  پیشــرفت های  کنتــرل،  زمینــه ی  در  ایــران،  کشــورمان     
اســت؛ به خصــوص در بحــث هوافضــا. در ایــران نیمــی از شــرکت های دانش بنیــان 
بــا درآمــد بــالا در حوزه هــای مربــوط بــه هــوش مصنوعــی در حــال کار هســتند. 

   آینده ی این حوزه:

   انقــاب صنعتــی ای کــه امــروزه در آن قــرار داریــم، مرتبــط بــا هــوش  مصنوعــی اســت. 
ــدا از ایــن موضــوع باشــد. در آینــده جایــی از زندگــی افــراد نخواهــد مانــد کــه ج

   تفــاوت جایــگاه شــغلی و عملکــردی یــک فــردی کــه کنتــرل بــرق خوانــده باشــد بــا 
فــردی کــه کنتــرل مکانیــک خوانــده  اســت در چیســت ؟

ــه اینکــه بچه هــای مکانیــک اشــراف بهتــری روی سیســتم های دینامیکــی  ــا توجــه ب    ب
دارنــد، بــه نســبت شــانس موفقیــت بیشــتری دارنــد.
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معرفی حوزه ی خودرو

دکتــری  مقطــع  دانش آموختــه ی  ســعادت«،  »محمــود  دکتــر 
ــی  ــش طراح ــریف در گرای ــی ش ــگاه صنعت ــک دانش ــی مکانی مهندس
کاربــردی، اســتاد و عضــو هیئــت علمــی ایــن دانشــگاه هســتند. 
شــامل  نقــل  و  حمــل  انــواع  درمــورد  کلــی  توضیــح  بــا  جلســه 
ایــن  شــد.  شــروع  زمینــی  و  دریایــی  هوایــی،  نقــل  و  حمــل 
اســت.  جلســه  ایــن  در  ایشــان  ســخنان  از  خاصــه ای  گــزارش 
ــن  ــان و دومی ــته ی اول جه ــه دس ــزو س ــواره ج ــودرو هم ــت خ صنع
رشــته ی صنعتــی )پــس از صنعــت نفــت و گاز( درکشــورمان ایــران 
اســت. اشــتغال مســتقیم ایــن صنعــت بالــغ بــر 8 میلیــون نفــر 
ــان(. ــی جه ــتغال صنعت ــش از 5% اش ــت )بی ــان اس ــر جه در سراس

ــران 120  ــازی ای ــرکت های خودروس ــتقیم در ش ــتغال مس ــار اش آم
هــزار نفــر، و بــه صــورت غیرمســتقیم 2,5 تــا 3 میلیــون نفــر تخمیــن 

زده می شــود.

حــوزه ی خــودرو در دنیــا همــواره چالش هــا و مســائل قابل حــل بســیار 
زیــادی دارد کــه ایــن موضوع، پویا بــودن این حوزه را نشــان می دهد. 
از جملــه چالش هــای مطــرح در صنعــت خــودرو در دنیــا عبارتنــد از:

1( محیط زیست و تغییر منبع انرژی )مرتبط با حوزه های دینامیکی(
2( ایمنی سرنشینان و عملکرد خودرو )مرتبط با درس مقاومت 

مصالح(
3( خودرو های خودران )حوزه ی کنترل و اتوماسیون(

4( خودروهای پرنده
فرصت های شغلی: خودروسازی، موتورسیکلت سازی و صنایع 

وابسته، واگن سازی ها، صنایع وابسته به حمل
 و نقل دریایی، هواپیما سازی، کشتی سازی و ...

سؤالات مطرح شده:

بازار تحقیق و توسعه در بخش تولید قطعات خودرو در داخل ایران چقدر داغ است؟

بعــد از بخــش نظامــی، بیشــترین میــزان کارهــای تحقیقــات و توســعه در زمینــه ی خــودرو اســت. در کشــور چنــد مرکــز بــزرگ داریــم کــه در 
تمامــی آن هــا دانشــجویان و یــا فارغ التحصیــان فــوق لیســانس بــه بــالا ی دانشــگاه های برتــر در حــال کار هســتند.

به دلیل حساسیت این صنعت در ایران آیا موضوعات سیاسی در آن دخیل هستند؟

ایــن صنعــت به عنــوان دومیــن صنعــت درآمــدزا در کشــور از اهمیــت و حساســیت بالایــی برخــوردار اســت کــه مدیــران شــرکت ها 
چالش هــای سیاســی زیــادی دارنــد، ولــی در مقام هــای پایین تــر، ایــن چالش هــا بــه مراتــب کمتــر اســت . 

در زمینــه ی خودروهــای خــودران در کشــور در چــه مرحلــه ای هســتیم و اگر اســتارتاپی ایجاد شــود، اولویت چنــدم در کشــور خواهد بود؟

چــون مبحــث خودروهــای خــودران بــه زیرســاخت های اینترنــت وابســته اســت و برخــی زیرســاخت های کشــور در ایــن زمینــه قــوی نیســت، 
بــه نظــر می رســد خودروهــای پرنــده زودتــر از خودروهــای خــودران بــه بهره بــرداری می رســند. 
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