
خبرنامه مکانیک شریف
دوره 28، شماره 7، خردادماه 1400 



در این شماره می‌خوانیم:

  خبرنامه مکانیک شریف دوره 28، شماره 7، خردادماه 1400

سرمقاله.............................................................................................................................3 
دارالفنــون..................................................................................................................4 میــراث 
شــما چطور به درس‌هایتــان جامــه‌ی عمــل پوشــاندید؟........................................................................... 5
ــاری........................................................................................................................... 6 رود ج
مصاحبه‌ی خمش بــا دکتر نویــد ارجمنــد...........................................................................................7
صنعــت................................................................................................................11 بــا  ارتبــاط 
»انســان«؟.......................................................................................................12 بــدون  »فــن« 

در ســتایش شــریف...............................................................................................................13

پوچی در انتظار همگان است!................................................................................................................... 14

18...........................................................................................................................Mech Break

مــاه ‌رمضــان دانشــجویی...........................................................................................................15

ــی.......................................................................................................16 ــوان ارزق ــرزمین نوچ-کی س
فراسورس............................................................................................................................17



سرمقاله

ژه
وی

ده 
ون

پر

3

بــود کــه دور هــم جمــع شــدیم  بــارش فکری‌هــای موضوعــات خمــش داشــت روزهــای آخــرش را تجربــه می‌کــرد. اواســط فروردین‌مــاه 
از  کنیــم.  مشــخص  را  خمــش  بعــدی  شــماره‌ی  موضــوع  و  بریزیــم  هــم  روی  را  فکرهایمــان  بــار  یکی‌مانده‌به‌آخریــن  بــرای  بــود  قــرار  و 
ایــن در و آن در گفتیــم و در آخــر نتیجــه آن شــد کــه ســری بــه »آن ور آب« بزنیــم! می‌خواســتیم هرچــه را کــه تــا بــه حــال در محــدوده‌ی 
دانشــکده و دانشــگاه خودمــان رصــد کــرده بودیــم، در محــدوده‌ی بزرگتــری )دانشــگاه‌های خارجکــی( بررســی کنیــم؛ از نحــوه‌ی ارائــه‌ي 
تحصیــل. کنــار  در  کار  و  صنعــت  بــا  ارتبــاط  تــا  گرفتــه  دانشــجوها  فرهنگــی  و  علمــی  فعالیت‌هــای  و  عملــی  و  تئــوری  دروس  مجــازی 

هماهنــگ  روز  طولانی‌شــدن  بــا  نمی‌توانــد  شــده،  تنظیــم  شــب  طولانــی  ســاعت‌های  بــا  کــه  بــدن  بیولوژیــک  ســاعت  بهــار،  فصــل  در 
پدیــده  ایــن  قضــا،  از  اســت.  بســیاری  گریبان‌گیــر  بهــار  در  پرخوابــی  بنابرایــن  مــی‌رود،  تحلیــل  ســرعت  بــه  آن  انــرژی  و  شــود 
از  خیلــی  آنکــه  کلام  مخلــص  شــویم.  ظاهــر  بودیــم،  پرورانــده  ایــده  کــه  آنچنــان  نتوانســتیم  و  گرفــت  هــم  را  خمــش  گریبــان 
زیرموضوعــات بی‌نگارنــده ماندنــد و ایــن شــماره شــاید کمــی نامنســجم بــه نظــر برســد. خیالــی نیســت، ایــن هــم خاصیــت بهــار اســت!

مــا کــه دســت پیــش گرفتیــم تــا پــس نیفتیــم، بگذاریــد کمــی هــم از جذابیت‌هــای شــماره‌ی پیــش‌رو قلم‌فرســایی کنیــم. در ایــن شــماره هــم نقــد 
زیرکانــه‌ی یــک طــرز فکــر غلــط و مانــع رشــد را می‌خوانیــد، هــم از وضعیــت ارتبــاط بــا صنعــت دیگــر دانشــگاه‌ها مطلــع می‌شــوید، هــم تجربه‌نــگاره‌‌ي 
یــک اســتاد محبــوب از ســال‌های دور از خانــه‌اش را می‌شــنوید و هــم از کرونــا ســپاس‌گزار می‌شــوید کــه مــاه رمضــان امســال در جبهــه‌ی مقابــل 
اســتادان عزیــز )در واقــع در جبهــه‌ی موافــق دانشــجوهای مفلــوک!( ایســتاد و حلــول ایــن مــاه پربرکــت را تبریــک گفــت. بــا مــا همــراه باشــید...

زهرا کرمی، ورودی 98 مهندسی مکانیک
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دارالفنون میراث 
مصطفی رسولی، ورودی 98 مهندسی مکانیک

از همــان روزهــای اولــی کــه آثــار تمــدن غــرب پدیــدار شــد و 
زرق‌و‌بــرق ادوات و ابنیــه‌ی غربی چشــم و عقــل صاحب‌نظران 
در صــدد  کــه  بودنــد کســانی  فــراوان  کــرد،  مبهــوت  را 
پی‌بــردن بــه راه پیموده‌شــده در ممالــک مترقــی بودنــد. 
   مســیری کــه شهرهایشــان را آبــاد کــرده بــود، از محنتشــان 
کاســته بــود و تــوان رزمشــان را دوچنــدان کــرده بــود؛  
ــان  ــد و در هم ــی یافتن ــخ متفاوت ــداران، پاس ــک از زمام هری
زمــان بــود کــه اولیــن دانشــجویان ایرانــی بــرای تحصیــل بــه 
خــارج از کشــور اعــزام شــدند؛ تاریخــی کــه احتمــالاً شــروعی 
ایــران. در  دانشــگاه  و  آکادمیــک  تحصیــات  بــر  اســت 

ایــران  در  عالــی  آمــوزش  مرکــز  اولیــن  دارالفنــون     
اســت؛ مرکــزی کــه بــا آمــوزش علــوم و معــارف جدیــد، 
خــود داشــت. متأخــر  و  معاصــر  وقایــع  در  مهمــی  نقــش 

   بــه مــرور زمــان و برحســب نیــاز، دانشــگاه‌های جامــع 
زمــان  هرچــه  و  شــدند  تأســیس  ایــران  در  تخصصــی  و 
بعــد  حــال  می‌شــود.  افــزوده  تعدادشــان  بــر  می‌گــذرد، 
می‌آیــد  پیــش  بنیادینــی  مســئله‌ی  ســال،  دویســت  از 
کــه رســالت حقیقــی دانشــگاه چیســت و دانشــگاه‌ها در 
حیطه‌هــای متفاوتــی از جملــه تولیــد علــم، ترویــج تفکــر 
و یــا حتــی مفهومــی چــون فرهنــگ تــا چــه مقــدار موفــق 
و یــا حداقــل کوشــا بوده‌انــد. در ایــن نوشــتار، تنهــا بــه 
بررســی فضــای دانشــجویی کارهــای فرهنگــی و انجمن‌هــای 
می‌پردازیــم. ایــران  در  دانشــگاه‌ها  از  کلیتــی  علمــی 

فعالیت های دانشجویی
   احتمــالاً مهم‌تریــن انگیــزه‌ی دانشــگاه همیــن بــوده باشــد؛ 
جایــی کــه دانشــجوها در آن، بیــش از آنکــه از اســتادان یــا 
کتاب‌هــا بیاموزنــد، بایــد از یکدیگــر بیاموزنــد و بســیاری 
می‌یابــد. معنــا  حیطــه  ایــن  در  دانشــگاه  اهــداف  از 

در  را  خــود  عمــق  بیشــترین  دانشــجویی  فعالیت‌هــای     
ــگاهی  ــه در دانش ــوری ک ــه ط ــد. ب ــع دارن ــگاه‌های جام دانش
دانشــجویان  کثــرت  دلیــل  بــه  تهــران،  دانشــگاه  مثــل 
دانشــگاهی،  رشــته‌های  بــالای  تنــوع  همچنیــن  و 
برگــزاری  همچنیــن  و  هم‌افزایــی  و  هم‌فکــری  فرصــت 
اســت. فراهــم  دوســتانه  یــا  رســمی  گفتمان‌هــای 

دانشــگاه‌های کوچک‌تــر  بــه ســمت  مقابــل، هرچــه  در     
فضــا  ایــن  می‌رویــم،  شناخته‌شــده  کمتــر  احتمــالاً  و 
ــوری  ــگاه غیرحض ــه در دانش ــوری ک ــه ط ــود؛ ب ــر می‌ش تنگ‌ت
نــدارد. مفهومــی  کلمــه  ایــن  دیگــر  نــور،  پیــام  ماننــد 

انجمن های علمی
در  انــد؛  گرفتــه  پیــش  را  متفاوتــی  رویــه‌ی  دانشــگاه‌ها  زمینــه،  ایــن  در     
بــه  مشــغول  نشــریات  امیرکبیــر،  و  تهــران  ماننــد  بزرگــی  دانشــگاه‌های 
به‌طــور  کاربــردی،  مهارت‌هــای  آمــوزش  جلســات  همچنیــن  و  هســتند  فعالیــت 
می‌شــویم،  دور  پــرآوازه  دانشــگاه‌های  از  هرچــه  می‌شــوند.  برگــزار  مــداوم 
بی‌اهمیت‌تــر. وجــود،  صــورت  در  و  می‌شــوند  کمرنگ‌تــر  فعالیت‌هــا  ایــن 

   در کل می‌توان گفت وضعیت کلیت دانشــگاه‌ها در این زمینه، مســاعد نیســت و اگر 
هــدف انجمــن علمــی تشــویق به حضور در مــرز علم باشــد، هیچ انجمنی چنیــن نمی‌کند.

کار های فرهنگی:
   مقولــه‌ی فرهنــگ، پیچیده‌تــر از آن اســت کــه بــا چنــد نشــریه و یــک معاونــت، 
بتــوان بــرای بهبــودش کاری از پیــش بــرد. عمــده‌ی فعالیــت دانشــگاه‌ها محــدود بــه 
ــال، دانشــگاه تهــران مســابقه‌ی ســخنرانی ترویجــی و  ــرای مث همیــن مــوارد اســت؛ ب
آمــوزش مســئولیت‌پذیری اجتماعــی برگــزار می‌کنــد. دانشــگاه امیرکبیــر نیــز بــه 
ــی  ــابقات فرهنگ ــزاری مس ــه برگ ــم ب ــی ه ــد و گاه ــنده می‌کن ــا بس ــک رویداده تبری
ــل  ــر از ســایرین عم ــه موفق‌ت ــن زمین ــزرگ در ای ــد دانشــگاه‌های ب ــردازد. هرچن می‌پ
کرده‌انــد، ولــی بــاز هــم تــا فراگیــری فرهنــگ بــه معنــای عــام، فاصلــه‌ی زیــادی دارنــد.
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شــما چطور بــه درس‌هایتان جامه‌ی عمل پوشــاندید؟پر
زهرا همتیان، ورودی 98 مهندسی مکانیک

بررسی اوضاع ارائه‌ی دروس عملی در خارج از ایران

   بعــد از شــیوع ویــروس کرونــا، زندگــی همــه‌ی مــا در وجــوه مختلفــی دچــار 
تغییــر و دگرگونــی شــد. تغییــر در شــیوه‌های آمــوزش دروس در مــدارس و 
به‌خصــوص دانشــگاه‌ها، دربرگــزاری آزمون‌هــا و ارزیابی‌هــا و چالش‌هایــی 
از ایــن قبیــل، از جملــه تغییــرات مهــم و تأثیرگــذار در ایــن دوران هســتند.

دروس  از  برخــی  می‌شــود،  و  کــه شــده  تلاش‌هایــی  تمــام  از  فــارغ     
نمی‌شــوند  یادگرفتــه  و  ارائــه  بایــد،  کــه  آن‌طــور  دانشــگاه‌ها  عملــی 
ــی، در  ــای عمل ــن واحده ــه ای ــت ک ــولاً آن اس ــم، معم ــه می‌بینی ــزی ک و چی
واقــع بــه اهدافــی کــه بــرای آن‌هــا تعییــن شــده، دســت پیــدا نمی‌کننــد.

   مــا بــا پرس‌وجــو و تحقیــق از دوســتان، به‌دنبــال آن بودیــم کــه راه‌حــل و 
اوضــاع دانشــگاه‌های خــارج از ایــران را بــرای ایــن معضــل بررســی کنیــم. 
علی‌ای‌الحــال آش همــان آش اســت و کاســه همــان کاســه! در بســیاری 
از دانشــگاه‌ها، تمــام دروس به‌صــورت آنلایــن ارائــه می‌شــوند و بــا در 
اختیارگذاشــتن اطلاعــات مربــوط بــه هــر آزمایــش و فعالیــت، دانشــجو تنهــا 
چیــزی کــه از ایــن دروس عملــی تجربــه می‌کنــد، ســروکله‌زدن بــا یــک مشــت 
اعــداد و ارقــام و اطلاعــات از پیــش تعیین‌شــده و انجــام‌دادن محاســبات و 
تحلیل‌هــا اســت. نهایتــاً خــود اســاتید هــم بــرای دانشــجویان فعالیت‌هایی را 
بــا امکانــات دم‌دســتی طراحــی می‌کننــد کــه در خانه‌هایشــان انجــام بدهنــد.

   البتــه بعضــی از دانشــگاه‌ها طــرح و برنامــه‌ی دیگــری هــم دارنــد؛ 
آنلایــن،  آزمایشــگاه‌های   .»open STEM labs« از  اســتفاده  ماننــد 
هســتند  دانشــگاه‌ها  حقیقــی  آزمایشــگاه‌های  کنترل‌گرهــای  به‌نوعــی 
و ایــن امــکان را بــه دانشــجویان می‌دهنــد کــه در هــر زمــان و در هــر 
ــن،  ــر م ــه نظ ــد. ب ــدا کنن ــت پی ــن دس ــا تمری ــراه ب ــن هم ــه آموخت ــی، ب مکان

بهتریــن و ماندگارتریــن شــیوه‌ی یادگیــری دروس، همیــن مســتقیم 
بــا  آزمایش‌هاســت.  تجربه‌کــردن  و  مشــاهده‌کردن  انجــام‌دادن‌، 
به‌صــورت  دانشــجوها  امکاناتــی،  و  برنامه‌هــا  چنیــن  از  اســتفاده 
فضــای  و  می‌کننــد  شــرکت  آزمایشــگاهی  فعالیت‌هــای  در  آنلایــن 
همچنیــن  می‌شــود.  شبیه‌ســازی  آن‌هــا  بــرای  آزمایشــگاه‌ها 
بــا  ارتباط‌گرفتــن  و  تجربیــات  به‌اشتراک‌گذاشــتن  امــکان 
اســت. امکان‌پذیــر  طریــق  ایــن  از  هــم  دیگــر  دانشــگاه‌های 

   دانشــگاه‌های دیگــری هــم بودنــد؛ ایــن دســته از دانشــگاه‌ها، دروس 
ــد  ــه علاقه‌من ــس ک ــد و هرک ــه دادن ــوری ارائ ــورت حض ــی را به‌ص عمل
روز  چنــد  بــود،  حضــوری  به‌صــورت  آزمایشــگاه‌ها  در  شــرکت  بــه 
قبــل از شــروع کلاس‌هــا اعــام می‌کــرد و بعــد از برنامه‌ریزی‌هــای 
فرصــت  آن‌هــا  بــه  بهداشــتی،  پروتکل‌هــای  رعایــت  و  لازم 
می‌شــد. داده  دروس  ایــن  حضــوری  یادگرفتــن  و  اســتفاده‌کردن 

   درنهایــت، نتیجــه و برآینــد کلــی تحقیقــات مــا، همیــن نکتــه بــود 
بازدهــی  بایــد،  کــه  آن‌طــور  دوران  ایــن  در  عملــی  واحدهــای  کــه 
ارائــه  آنلایــن  به‌صــورت  همه‌جــا  هــم  دروس  بقیــه‌ی  و  ندارنــد 
دانشــجویان  اختیــار  در  را  ضبط‌شــده  کلاس‌هــای  و  می‌شــوند 
میــزان  در  تفــاوت،  و  نکتــه  مهم‌تریــن  شــاید  می‌دهنــد.  قــرار 
اســاتید،  حوصلــه‌ی  و  پرسش‌وپاســخ‌ها  نظرهــا،  تبــادل  فعالیت‌هــا، 
باشــد. خلاقانــه  و  مختلــف  ابزارهــای  و  تکنیک‌هــا  از  کمک‌گرفتــن 
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   بــه یــاد آر لحظــه‌ی راه‌رفتــن کودکــی را بــر روی دو پــای خــود، 
لحظــه‌ی یادگیــری نخســتین حــروف الفبــا و طعــم شــیرین خوانــدن 
ــاه و  ــد م ــختی چن ــس از س ــی پ ــت در امتحان ــه‌ی موفقی ــتن، لحظ و نوش
گذرانــدن روزگاری ســخت بــا اتفاقــاتِ روحِ مقطــوع و نامتنــاوب زندگــی!

ــد و  ــاز ش ــزه‌اش آغ ــا روزگار خوش‌م ــی ب ــه درس از ابتدای    آن‌چنان‌ک
بــا بــروز بلــوغ و نوجوانــی در راهنمایــی ادامــه داشــت و دبیرســتان را 
ــودش  ــاید وج ــز ش ــگاه نی ــناخته‌ی دانش ــود، در دوره‌ی کم‌ش ــخت نم س
مایــه‌ی خشــک‌نمودن رود جــاری هیجــان و ارتباطــات اســت. روزگاری کــه 
اگــر راهــی بــرای رســاندن آب بــه آن اســتفاده نشــود، خشــک می‌شــود و 
می‌خشــکاند و ویــران می‌نمایــد. چــه می‌تــوان یافــت؟ چــه می‌تــوان کــرد؟ 
ــا دورنماهــای چروکیــده، عــرض  وقتــی انبوهــی از مســیرهای چرکیــن ب
انــدام می‌کننــد و آدمــی را در باتــاق انتخاب‌هایــش فــرو می‌برنــد.

   جوهــره‌ی هــر فــرد، اگــر در ایــن دوران مــورد عنایــت واقــع شــود، آن 
چشــمه‌ی زلال شــهد و شــیری اســت کــه شــاید بتوانــد ایــن روح گَــس 
بــا پیکــره‌ی بی‌جــان را آبیــاری کنــد. الاایّ‌حــال بــا حــدود 20 ســال ســن، 
شــاید اکثــر جماعــت ایــن دانشــگاه کــه خودمــان هســتیم، تجربــه‌ی ایــن 
حــس را نداریــم؛ و یــا شــاید حداقلــش همــان در حــد درس و مشــاوره‌ی 
کنکــور و تدریس‌هــای این‌چنینــی باشــد. البتــه ذکــر کنیــم کــه هرچنــد 
باکــی از بیــان غیرمولدبــودن آن کارهــا نیســت، امــا شــاید شــیواتر آن 
باشــد که بهتر اســت رشــد اجتماعی را در کارهای اجتماعی دیگر بیابیم.

   چیــزی کــه از اندک‌مقایســه‌ای بــا برخــی کشــورهای اجبنــی قابــل‌‌درک 
نیســت.  کار  از  »ابایــی«  پوســت‌کنده،  و  رُک  کــه  اســت  آن  اســت، 
آن  در  تحصیــل  کنــار  در  کــه  قابل‌ذکرنــد  مثال‌هایــی  بســیار  چــه 
جایــی کــه »بهتریــن« مراکــز آمــوزش عالــی نــام دارنــد، نیمه‌وقــت 
کاری همچــون خدمــت در رســتوران یــا کافــه‌ای در مرکــز شــهر نیــز 
دســت‌های  را  خجالــت  نیســت.  نیــز  خجالتــی  و  می‌دهنــد  انجــام 
ــل  ــار تحصی ــی در کن ــزی معمول ــری در مرک ــای کارگ ــاس زیب ــی و لب روغن
یــا  ایــن مســئله را »کم‌کلاســی« و  یــا ذهــن زنــگ‌زده‌ای کــه  دارد 
ایــران   MIT به‌اصطــاح  مهندســی‌خوانده‌ی  یــک  شــأن«  از  »دور 
می‌انــگارد؟ گویــا خواســت آن اســت کــه در حمــام خــود شــناگر شــویم!

   مبرهــن اســت کــه مقصــود از ایــن کار، آن مفهــوم همیشــگی نحــوه‌ی 
ــان  ــن هم ــت. ای ــوزی نیس ــی کارآم ــا حت ــی و ی ــذران زندگ ــزاق و گ ارت
فعالیتــی اســت کــه در دوران پررمــزوراز و گُنــگ دانشــجویی می‌تــوان 
ــز  ــت نی ــن فعالی ــود از ای ــه مقص ــت ک ــن اس ــود. و مبره ــش ب ــه دنبال ب
ــت. ــاوت اس ــت، متف ــده اس ــا ش ــا الق ــه م ــتباه ب ــه اش ــاید ب ــه ش ــا آنچ ب

هــدف، رشــد خــود در چارچــوب محیــط اســت، همــان 
محیطــی کــه هــر انســانی در آن معنــا می‌یابــد؛ همچــون 
آموختــن  هــدف،  متــن!  اقیانــوس  در  واژه‌هــا  قطــره‌ی 
ــرای احقــاق حــق در مــوارد لازم اســت، برخــورد  ــارزه ب مب
بــا انســان‌های اطــراف خــود در ســاعاتی کوتــاه از روز و 
چشم‌گشــودن دربرابــر اتفاقــات روز اطــراف خــود اســت. 
ــا  ــوان ب ــاید بت ــگاه ش ــت‌زده‌ی دانش ــط تاف ــه و محی در خان
دنــده‌ی بی‌خیالــی، کل عمــر را گــذران کــرد، امــا در اجتمــاع 
چنیــن گذرانــی آن‌چنــان ســاده نخواهــد بــود! هــدف، 
یافتــن حلقــه‌ی گمشــده‌ی ارتباطــات انســانی و تعامــل 
اســت. شــأن و کلاس، کت‌وشــلوار برنــد خارجــی و مانتــوی 
هفت‌رنــگ نیســت، بلکــه ســربیرون‌آوردن از اتاق‌هــای 
خــود، جــز بــرای تفریــح ســالم و ناســالم اســت. و همــگام بــا 
آن پشــت‌پازدن بــه آن فرهنگــی اســت کــه گــر خــود فــرد 
بــه انجــام ایــن فعالیت‌هــا شــوق نشــان دهــد، خانــواده او 
را ســرکوب می‌کنــد و آن را »زشــت« می‌خوانــد! مفهومــی 
خودســاخته و تعریــف زشــتی از زیبایــی کــه همــان »در کوه 
عابدشــدن« اســت و اگــر عابــد مذکــور در میــان خلــق ظاهر 
شــود، در انــدک زمانــی دینــش را از دســت می‌دهــد!

   هرچنــد شــاید عمــل بــه آنچــه اکثریــت بــه دنبــال 
آن نمی‌رونــد، بــه آســانیِ حرکــت قلــم بــر روی کاغــذ 
نباشــد، امــا لــذت آن، همــان دیــدن راه‌رفتــن کودکــی 
در  فروشــگاه  تابلــوی  خوانــدن  یــا  و  نخســتین‌بار  بــرا 
ســن 7 ســالگی اســت. همــان جریانــی اســت کــه رود 
زندگانــیِ دانشــجویی را زنــده نــگاه مــی‌دارد و نه‌تنهــا 
جلوگیــری  اخلاقــی  خصایــل  از  خیلــی  خشک‌شــدن  از 
می‌نمایــد! نیــز  پرآب‌تــر  را  آن  چه‌بســا  می‌کنــد، 
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 لطفاً خودتان را معرفی کنید.

نوید ارجمند هستم، دانشیار دانشکده‌ی مهندسی مکانیک دانشگاه صنعتی شریف. در خدمت شما هستم.

چه مدت در خارج از کشور بودید و مشغول به چه کاری بودید؟

عــرض کنــم کــه 10 ســال در شــهر مونتــرال کانــادا بــودم، از ســال 2002 تــا 2012. 5 ســال را دانشــجوی PhD دانشــگاه پلی‌تکنیــک مونتــرال بــودم 
و 2 ســال را هــم در همان‌جــا پســت‌داک بــودم و 3 ســال هــم در مؤسســه‌ی IRSST کار کــردم.

علی انصاری، ورودی 98 مهندسی مکانیک

سیستم آموزشی و نحوه‌ی تدریس استادان در کانادا با استادان دانشگاه شریف چه تفاوت‌هایی دارد؟

ببینیــد یــک تفــاوت سیســتماتیک اگــر بخواهــم از ایــن قضیــه دربیــاورم، بایــد فکــر بکنــم. آنجــا هــم اســتادان رفتارهــای خیلــی متفاوتــی دارنــد. یعنــی 
مثــاً اشــتباه می‌شــود اگــر بخواهــم یــک اســتاد آنجــا را بــا اســتادی در اینجــا مقایســه بکنــم.

به‌طورکلــی، از نظــر امکانــات، کلاس‌هایــی کــه مــا آنجــا داشــتیم مجهزتــر، از نظــر فضــا بزرگ‌تــر و از نظــر کیفیــت و تمیــزی بهتــر از کلاس‌هــای خودمــان 
بــود، ولــی اگــر از نظــر کیفیــت تدریــس بخواهیــد مقایســه بکنیــد، خیلــی از اســتادان دانشــگاه شــریف قطعــاً کیفیــت تدریــس بالاتــری از اســتادان آنجــا 
داشــتند. از نظــر امکانــات هــم کــه عــرض کــردم، تــا حــدودی بــه نظــرم امکانــات آن‌هــا بهتــر از امکانــات مــا اینجــا در دانشــگاه صنعتــی شــریف اســت 

ولــی مثــاً ممکــن اســت شــما مقایســه کنیــد بــا امکاناتــی کــه بعضــی از دانشــگاه‌های دیگــر در ایــران دارنــد، شــاید مســاوی باشــند.

ارتباط با صنعت در آنجا به چه صورت بود؟

ــع اســم آن  ــه در واق ــا داشــتیم -ک ــه م ــک ک ــان مهندســی مکانی ــتادان در دپارتم ــی از اس ــتاد دارد. بعض ــه اس ــتگی ب ــی بس ــاز خیل ــز ب ــد آن نی ببینی
 solid fluid ــوزه‌ی ــا در ح ــور ی ــاخت راکت ــوزه‌ی س ــتند و در ح ــت داش ــا صنع ــی ب ــیار خوب ــات بس ــود- ارتباط ــکده،Applied Mechanics  ب دانش
interaction  اســتادانی بودنــد کــه ارتباطــات بســیار خوبــی بــا صنعــت داشــتند و گرنت‌هــای )grant( خوبــی داشــتند، از جملــه اســتاد خــود بنــده 
ــش را  ــای دان ــت روی مرزه ــد و حرک ــاً theoretical بودن ــه کام ــد ک ــم بودن ــتادان ه ــی اس ــتند. بعض ــی داش ــی خوب ــای خیل ــات و گرنت‌ه ــه ارتباط ک
ــی، از بیــن حــدود 40 نفــر اســتاد دانشــکده‌ی  ــی به‌طورکل ــد. ول ــوری کار می‌کردن ــص، تئ ــی اپلیکیشــن هــم نداشــتند و به‌صــورت خال داشــتند و حت
ــات  ــه ارتباط ــود و ن ــاب بش ــل حس ــاً منفع ــه تقریب ــتادی ک ــتند. اس ــی داش ــا صنعت ــی ی ــای تحقیقات ــش گرنت‌ه ــا کم‌وبی ــه‌ی آن‌ه ــا، هم ــک در آنج مکانی
صنعتــی داشــته باشــد و نــه دانشــجویی، کــم بــود و شــاید در حــد 2 یــا 3 نفــر بودنــد؛ بقیــه‌ی اســتادان یــا در زمینــه‌ی ریســرچ و حرکــت روی مرزهــای 
ــان عــرض شــد. ــرال را می‌شناســم خدمتت ــه مــن دانشــکده‌ی مکانیــک دانشــگاه مونت ــن در حــدی ک ــی. ای ــا در حــوزه‌ی صنعت ــد ی ــال بودن دانــش فع

حسن علیزاده، ورودی 95 مهندسی مکانیک

اینجا کلیک کنید.

https://aparat.com/v/QSAv9
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در مقایسه با داخل ایران، امکانات و بودجه‌ای که در اختیار دانشجو یا استادان قرار می‌گرفت، به چه صورت بود؟

قابل‌مقایســه  اصــاً  اینجــا  بــا  آنجــا  در  ریســرچ  نظــر  از  بــود  اســتاد  اختیــار  در  کــه  پول‌هایــی  یــا  گرنت‌هــا  نظــر  از  کــه  بکنــم  عــرض 
 10 ایــن  در  شــاید  و  می‌گرفــت  گرنــت  دلار  هــزار  چهارصــد  تــا  ســیصد  به‌راحتــی  بنــده  راهنمــای  اســتاد  مثــال،  به‌طــور  نیســت. 
میلیــون   4 یــا   3 راحــت  ایشــان  مثــاً  یعنــی  گرفتنــد.  راحــت  را  گرنت‌هــا  ایــن  از  تــا   8 یــا   7 ایشــان  بــودم،  آنجــا  مــن  کــه  ســالی 
بودنــد. صنعتــی  هــم  بعضــی  و  تحقیقاتــی  مؤسســات  طــرف  از  بیشــتر  هــم  گرنت‌هــا  ایــن  از  خیلــی  و  داشــتند  گرنــت  جــذب  دلار 

ایــن حجــم از گرنــت کــه آنجــا بــرای اســتادها هســت و آن‌هــا می‌گیرند و داخــل دانشــگاه می‌آورند، بــه نظرم قابل‌مقایســه با گرنت‌هایی نیســت کــه اینجا 
در ایــران در اختیــار اســتادها قــرار می‌گیــرد. اینجــا یــک مقــدار قضیــه بــه خــود شــخص مرتبــط می‌باشــد و فردمحــور اســت. یعنی اســتادانی هســتند که 
خودشــان در طــول ســال‌ها موفــق شــده‌اند ارتباطاتــی را بــا صنعــت برقــرار بکننــد و در واقــع در جــذب بودجه‌هــای پژوهشــی موفــق بوده‌انــد ولــی آنجــا 
واقعــاً جــذب گرنــت از مؤسســه‌های تحقیقاتــی یــک روتینــی اســت کــه تقریبــاً همــه‌ی اســتادان، به اســتثنا چنــد نفر، آن‌هــا را جــذب می‌کردنــد و آنجا اگر 
اســتاد ایــن گرنت‌هــا را جــذب نکنــد اصــاً قــادر بــه انجــام ریســرچ نخواهــد بــود، چــون نمی‌توانــد دانشــجو بگیــرد، چون آنجــا دانشــجو حقــوق می‌خواهد، 
ــود. ــی در اختیارشــان ب ــد گرنت‌هــای خوب ــاً همــه‌ی اســتادانی کــه آنجــا بودن و اســتاد ارتقــا پیــدا نمی‌کنــد. اصــاً ایــن گرنت‌هــا آنجــا هســت و تقریب

دانشجوهای کانادا با دانشجویان شریف در زمینه‌ی تحصیل چه تفاوت‌هایی داشتند؟

آیا تفاوتی بین دانشجوهای کانادا و دانشجوهای ایرانی در فعالیت‌های غیردرسی وجود دارد؟

ــاً  ــی شــریف قابل‌مقایســه نیســتند. قطع ــا دانشــجوهای صنعت ــدم ب ــا دی ــن آنج ــه م ــچ شــرایطی دانشــجوهایی ک ــر هــوش و اســتعداد، تحــت هی از نظ
ــه رشــته‌های  ــا دانشــجوهای آنجــا ب ــر از دانشــجوهایی اســت کــه بنــده آنجــا دیــدم. منته ــی بهت میانگیــن هــوش و اســتعداد دانشــجوهای اینجــا خیل
ــانس  ــه لیس ــد از اینک ــه بع ــتند ک ــن هس ــال ای ــه دنب ــاً ب ــد و کام ــول دربیاورن ــد از آن پ ــداً می‌خواهن ــه بع ــد ک ــگاه می‌کنن ــد ن ــن دی ــا ای ــی ب مهندس
یــا فوق‌لیسانسشــان را گرفتنــد، برونــد در صنعــت و درآمدزایــی داشــته باشــند. آنجــا هــم معمــولاً شــرکت‌ها خصوصــی هســتند و کارهــای 
ــتر  ــان بیش ــد. کلاً فکرش ــان بزنن ــرای خودش ــرکتی ب ــان ش ــه خودش ــتند ک ــن هس ــر ای ــا در فک ــجویان در آنج ــی از دانش ــت. بعض ــر اس ــی کمت دولت
ایــن اســت کــه از ایــن درســی کــه می‌خواننــد درآمدزایــی داشــته باشــند تــا ادامــه‌ی تحصیــل صــرف. تعــداد قابل‌توجهــی از دانشــجوهای 
فوق‌لیســانس  برویــم  مــا  می‌گوینــد  بدهنــد. صرفــاً  انجــام  یــک هدف‌گــذاری درســتی  اینکــه  بــدون  تحصیــل هســتند  ادامــه‌ی  دنبــال  مــا 
ــان  ــه از هم ــده‌ام ک ــم دی ــا را ه ــه بعضی‌ه ــند. البت ــته باش ــنی نداش ــد روش ــک دی ــا ی ــاید بعضی‌ه ــع ش ــه؟ در واق ــد آن چ ــم و بع ــری بگیری و دکت
ــرف  ــع آن ط ــن در واق ــورد را م ــن م ــد. ای ــام دهن ــد انج ــه کاری می‌خواهن ــه چ ــد ک ــنگ می‌دانن ــوند، قش ــی ش ــی م ــته‌ی مهندس ــه وارد رش ــدا ک ابت
ــنال  ــجوهای اینترنش ــا در دانش ــی وقت‌ه ــنال. بعض ــجوهای اینترنش ــا دانش ــی ت ــجوهای بوم ــاً در دانش ــدم. مخصوص ــتر دی ــا بیش ــجوهای آنج در دانش
کارکننــد. یــا همان‌جــا  بگیرنــد  پســتی  یــک  برگردنــد کشورشــان  تــا  بودنــد  تحصیــل  ادامــه‌ی  دنبــال  کــه صرفــاً  دیــده می‌شــد  ایــن  هــم 

بلــه و ایــن هــم ملمــوس اســت کــه مخصوصــاً دانشــجوهای بومــی کــه مــا آنجــا می‌دیدیــم، کامــاً فعالیت‌هــای دارای جنبــه‌ی تفریحــی در کنــار 
ــه‌ای  ــک بهان ــه ی ــدند و ب ــع می‌ش ــگاه جم ــی در دانش ــد گاه ــر از چن ــتند. ه ــدی داش ــی ج ــی خیل ــای ورزش ــاً کاره ــتند. مخصوص ــاد داش ــان زی درسش
ــه  ــوط ب ــن‌های مرب ــا جش ــود و بعضی‌ه ــی ب ــن‌های مل ــن‌ها، جش ــن جش ــی از ای ــتند. بعض ــاد داش ــی زی ــا خیل ــن  دورهمی‌ه ــد و از ای ــن می‌گرفتن جش
آن اســتان بــود و بعضــی مواقــع می‌دیــدی خودشــان جمــع شــده‌اند و رفته‌انــد روی ســبزه‌های دانشــگاه نشســته‌اند و خــوش می‌گذراننــد 
و مراســمی دارنــد و از ایــن نظــر بــه نظــرم جــوّ آنجــا شــاداب‌تر بــه نظــر می‌آمــد و یــک مقــدار ایــن فعالیت‌هــای خــارج از امــور تحصیلــی 
ــی  ــی و زیارت ــای فرهنگ ــب فعالیت‌ه ــا در قال ــگاه م ــوارد در دانش ــن م ــاید ای ــالا ش ــت. ح ــم اس ــن ک ــا ای ــگاه م ــدم. در دانش ــتر می‌دی ــده بیش را بن
ــوق  ــا حق ــال آنج ــر ح ــه ه ــجوها ب ــد. دانش ــته باش ــم داش ــل ه ــه دلی ــت ک ــن اس ــه ممک ــت. البت ــر اس ــرم کمت ــه نظ ــی ب ــی تفریح ــد ول ــتر باش بیش
ــه  ــی ک ــات تکمیل ــجویان تحصی ــه دانش ــت و چ ــان هس ــول دستش ــد و پ ــک bursary loan دارن ــولاً ی ــه معم ــی ک ــه کارشناس ــد، چ ــت می‌کنن دریاف
ــن  ــه ای ــز ب ــرال نی ــگاه مونت ــود دانش ــه خ ــد و البت ــوش بگذرانن ــد و خ ــح کنن ــد تفری ــر می‌توانن ــال بهت ــر ح ــه ه ــد. ب ــی دارن ــاپورت مال ــان س اکثرش
ــت. ــش داش ــی نق ــجویان خیل ــتن دانش ــاداب نگه‌داش ــن‌ها و ش ــن جش ــزاری ای ــمتstudent affairs  در برگ ــی‌داد و قس ــت م ــی اهمی ــه خیل قضی
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تحصیل در خارج از کشور چه آورده‌ای برای شما داشت؟

به نظر شما پروسه‌ی اپلای دانشجویان ایرانی نقص دارد؟ چه نقص‌هایی؟

موقعــی کــه مــن بــرای دوران PhD خــودم رفتــم، یعنــی ســال 2002، رشــته‌ی مهندســی بیومکانیــک در همیــن 
ــر کارگرنویــن، اســتاد  دانشــگاه صنعتــی شــریف داشــتیم و مــن خــودم فــوق لیسانســم را بــا مرحــوم آقــای دکت
ــتادان  ــود و اس ــاده ب ــته راه افت ــته آهس ــک آهس ــی بیومکانی ــته‌ی مهندس ــدم. رش ــریف گذران ــن، در ش ــای م راهنم
هــم زحمــت می‌کشــیدند ولــی داســتانی کــه مــا داشــتیم ایــن بــود کــه تجهیــزات و آزمایشــگاه بیومکانیــک واقعــاً آن 
زمــان به‌طــور جــدی نداشــتیم. الآن خیلــی فــرق کــرده اســت و آزمایشــگاه بیومکانیکــی کــه در مؤسســه‌ی موفقیــان 
راه‌انــدازی شــده اســت هیچ‌چیــزی کمتــر از  آزمایشــگاه‌های بیومکانیکــی کــه مــن در کانــادا دیــدم نــدارد. بنابرایــن 
ــات آزمایشــگاهی آنجــا  ــزات و امکان ــرای مــن داشــت تجهی ــه ب ــم، آن آورده‌ای ک ــرای PhD رفت ــده ب ــه بن آن موقــع ک
بــود، چــون دکتــری مــن بــالای 50 درصــد کار آزمایشــگاهی و جمــع‌آوری داده و کارهــای in vivo بــود و روی انســان 
ــان  ــا ایش ــودم را ب ــن PhD خ ــه م ــتادی ک ــازی، اس ــکال و شبیه‌س ــای تئوریتی ــر بحث‌ه ــتیم. از نظ ــه داش ــده مطالع زن
شــروع کــردم، جــزو افــراد پیشــگام در ایــن حــوزه بــود و فــردی اســت کــه در دنیــا شناخته‌شــده اســت و در زمینــه‌ی 
شبیه‌ســازی و مدل‌ســازی از دهــه‌ی 80 میــادی مقــالات بنیادیــن دارد و تقریبــاً در حــوزه‌ی ســتون فقــرات، افــرادی 
کــه در حــوزه‌ی مدل‌ســازی کار می‌کننــد دنبالــه‌روی ایشــان هســتند. بنابرایــن تحصیــل در خــارج از کشــور از هــر دوی 
ایــن نظــرات بــرای مــن خیلــی مهــم بــود و مــن به‌هیچ‌وجــه نمــی توانســتم در ایــران ایــن تجربیــات را داشــته باشــم.
حــوزه‌ی  در  یعنــی  کــردم،  عملــی  کار  ســال   3 مــدت  بــه   IRSST مؤسســه‌ی   در  تحصیلــم  از  بعــد  مــن 
در  خوبــی  کاری  تجربــه‌ی  صنعتــی  محیط‌هــای  در  کارگرهــا  آســیب  ریســک  مدیریــت  و  شــغلی  بیومکانیــک 
دور  ریســرچ  بحــث  از  مــن  و  بــود  هــم  تحقیقاتــی  مؤسســه،  ایــن  همزمــان  کــردم.  کســب  مؤسســه  ایــن 
نشــدم و کارهایــی کــه می‌کردیــم تبدیــل بــه مقالــه می‌شــد. پــس از نظــر تجربــه‌ی کاری هــم بــه مــن کمــک 
بدهــم. ادامــه  زمینه‌هایــی  چــه  در  را  ریســرچم  برگــردم  ایــران  بــه  می‌خواهــم  وقتــی  بدانــم  کــه  کــرد 

حتمــاً نقــص دارد و مــن ایــن را دیــده‌ام چــون مــن در طــول ســال تقریبــا 200 تــا recommendation مــی نویســم. 
البتــه نــه بــرای 200 تــا دانشــجو، شــاید این‌هــا بــرای 20 تــا دانشــجو باشــد و هرکــدام ممکــن اســت 10 جــا اپــای 
ــری در آن رشــته  ــچ برت ــه هی ــد ک ــای می‌کن ــه دانشــگاهی اپ ــه دانشــجو ب ــد. بعضــی وقت‌هــا مشــخص اســت ک بکنن
ــگاه  ــن آزمایش ــان در همی ــتادان خودم ــا اس ــد و ب ــا می‌مان ــر همین‌ج ــی اگ ــدارد. یعن ــان ن ــگاه خودم ــه دانش ــبت ب نس
موفقیــان کار می‌کــرد قطعــاً هــم از نظــر کار آزمایشــگاهی هــم از نظــر theoretical و numerical و modeling و.... 
برایــش بهتــر بــود. مــن بعضــی وقت‌هــا ایــن را بــه آن‌هــا می‌گویــم کــه اگــر هدف شــما کار علمــی و بعــد ورود بــه صنعت 
یــا کار آکادمیــک اســت ایــن چیــزی کــه مــا اینجــا در ایــران داریــم بــرای شــما بهتــر اســت و آدم باســواد‌تری می‌شــوید. 
بعضــی از دانشــجوهای مــا صرفــاً بــه هــر دلیلــی می‌خواهنــد برونــد و برنامــه‌ی مشــخصی ندارنــد، برخــاف بعضــی دیگــر 
کــه مثــاً یکــی می‌آیــد بــه مــن می‌گویــد کــه مــن اصــاً دکتــری نمی‌خواهــم و فقــط می‌خواهــم ارشــدم را در آنجــا بگیــرم 
و جــذب بــازار کار در فــان حــوزه در فــان جــا بشــوم. یعنــی از همیــن الآن هدفــش را مشــخص کــرده اســت. یــا مثــاً به 
مــن می‌گویــد مــن می‌خواهــم در ایــن حــوزه ادامــه‌ی تحصیــل بدهــم و در ایــن فــان حــوزه دکتــری بگیــرم و علاقه‌منــد 
هســتم کار آکادمیــک بکنــم. نــگاه کــه می‌کنیــد، می‌بینیــد دانشــگاه موردنظــرش بســیار خــوب اســت، رزومــه‌ی فــردی 
کــه دارد مــی‌رود بــا او کار کنــد نشــان می‌دهــد کــه فــردی اســت کــه در آن حــوزه صاحب‌نظــر اســت و ایــن قشــنگ 
معلــوم اســت ایــن دانشــجو انتخــاب کــرده اســت و بــرای خــودش ریل‌گــذاری کــرده اســت کــه می‌خواهــد به کجا برســد.
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اگر توصیه‌ای برای دانشجویان دارید، بفرمایید.

بــه دانشــجوهای عزیــز می‌گویــم کــه در کنــار درس و تحصیــل و هــر کار آکادمیکــی کــه در محیــط دانشــگاهی 
ــد  ــک بشــوند چــه بخواهن ــد و وارد کار آکادمی ــل بدهن ــه‌ی تحصی ــد ادام ــالا بخواهن ــد، چــه ح ــام دهن ــد انج می‌خواهن
جــذب صنعــت بشــوند، توصیــه‌ی مــن ایــن اســت کــه خودشــان را از نظــر صفــات انســانی و روحیــات اخلاقــی و دانــش 
غیرآکادمیــک دانشــگاهی بــالا ببرنــد و بســازند. یعنــی ســعی کننــد بــا تکیــه بــر فرهنــگ و تمــدن ایرانــی و اســامی، 
اخــاق و روحیــات انســانی و جنبه‌هــای معنــوی را در خــود رشــد بدهنــد، کــه ایــن بــه درد همیــن دنیــا هــم می‌خــورد.
را  دانشــگاهی  مســائل  و  مکانیــک  مهندســی  از  غیــر  بــه  نســبت  دانششــان  و  علــم  اینکــه  دوم  نکتــه‌ی 
را  فرهنگــی  معضــات  و  مســائل  تفکــر،  بــا  مطالعــه،  بــا  اجتماعــی،  مســائل  بــه  نســبت  بدهنــد.  افزایــش 
را  جهان‌بینی‌شــان  و  دنیاشناســی  کلا  بفهمنــد.  هــم  غــرب  جامعــه‌ی  در  بلکــه  ایرانــی  جامعــه‌ی  در  فقــط  نــه 
امــور اقتصــادی و مالــی، خانــواده و  تــا حــدودی بفهمنــد. دانــش خودشــان را در  تقویــت کننــد. سیاســت را 
ارتبــاط بــا انســآن‌ها زیــاد کننــد، چــون مــن احســاس می‌کنــم دانشــجوهای مــا در ایــن امــور نقــص دارنــد.
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 دانشجو چقدر با صنعت در ارتباط است؟!
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   رابطــه‌ی بیــن علــم و عمل، بدون شــک جایگاه بســیار بالایــی را در جامعه به 
خــود اختصــاص داده اســت. ایــن رابطــه می‌توانــد در دانشــگاه پایه‌ریــزی 
ــه  ــت ک ــی اینجاس ــؤال اساس ــود. س ــل ش ــه کام ــه حرف ــا ورود ب ــود و ب ش
دانشــگاه‌ها چــه نقشــی در ایــن رابطــه ایفــا می‌کننــد و چــه ســهمی در ایــن 
پایه‌ریــزی دارنــد؟ اولیــن بخــش مورد بحــث، کارآمــوزی اســت. کارآموزی در 
دانشــگاه‌های خــارج از ایــران بــه ســه دســته‌بندیِ کلــی تقســیم می‌شــوند:

1. کارآموزی که جزو دروس اجباری دانشجو است.
2. کارآمــوزی کــه جــزو دروس اجبــاری نیســت امــا دانشــگاه بــرای دانشــجو 
فراهــم می‌کنــد و حداکثــر مهلــت اســتفاده از آن 12 مــاه اســت و بایــد تــا 

قبــل از نوشــتن پایان‌نامــه بــه اتمــام برســد.
مهلــت  حداکثــر  کــه  فارغ‌التحصیــل  دانشــجویان  بــرای  کارآمــوزی   .3

اســت. مــاه  از آن 6  اســتفاده 
ــرح  ــگاه‌های مط ــه در دانش ــدادی نمون ــت از تع ــر اس ــی، بهت ــرای بررس    ب

اســتفاده‌کنیم:   
ــاط  ــوان MISTI وجــود دارد کــه در ارتب ــا عن    در دانشــگاه MIT، بخشــی ب
ــالانه  ــت و س ــی اس ــات تحقیقات ــگاه‌ها و مؤسس ــر، دانش ــرکت‌های برت ــا ش ب
ــا هزینــه‌ی خــود، کارآمــوزی و تحقیــق در خــارج از  بــرای صدهــا دانشــجو ب

ــد. ــم می‌کن ــور را فراه کش
بخــش دیگــر، با عنوان UPOP شــناخته می‌شــود که تقریباً نیمــی از برنامه‌ی 
ــازی  ــدف آن، آماده‌س ــرد و ه ــر می‌گی ــی دوم را در ب ــال تحصیل ــی س درس
دانشــجویان بــرای ورود بــه دنیــای حرفــه‌ای و پیشــرفت و همــکاری جــدّی 
بــا ســازمان‌ها و کارمنــدان و کارفرمایــان و اســتادان ایــن دانشــگاه اســت.

برنامه‌هــای  دانشــگاه،  ایــن  مختلــف  دانشــکده‌های  در  همچنیــن 
بــه دنیــای  بــرای کارآمــوزی و ورود  ‌مخصــوص دانشــجویان آن رشــته 
صنعــت وجــود دارد کــه هــدف کلــی آن، مشــابه دو مــورد بــالا اســت.

   در دانشگاه استنفورد، یک پایگاه داده با قابلیت جست‌وجوی آنلاین وجود 
دارد کــه بــرای کارآمــوزی در رشــته‌ها و گرایش‌هــای مختلف به دانشــجویان 
کمــک می‌کنــد. همچنیــن بخــش آمــوزش شــغلی در ایــن دانشــگاه، فرصــت 
تعامــل بــا صنعــت و کارفرمایــان و تحقیق‌هــای خــارج از دانشــگاهی را بــرای 
یافتــن شــغل ایــده‌آل و مناســب در اختیــار دانشــجوهایش قــرار می‌دهــد.

ــا صنعــت و دانشــجویان، دروس  ــاط ب    دومیــن بخــش مــورد بحــث در ارتب
عملی-آزمایشــگاهی برگزارشــده در طول دوران تحصیل اســت. به‌طور کلی 
بــا مــورد بررســی قــراردادن چــارت درســی دانشــجویان دوره‌ی کارشناســی 
و کارشناســی ارشــد در دانشــگاه‌های خــارج از ایــران، می‌توانیــم بــه ایــن 
نتیجــه برســیم کــه در هــر ســال تحصیلــی، داشــتن دروس عملــی یکــی از 
ــا  ــه آن‌هــا کمــک می‌شــود ت ــن دروس ب گزینه‌هــای دانشجوهاســت و در ای

بررســی  و  بحــث  مــورد  عملــی  به‌طــور  آموخته‌‌شــده  تجربــی  دروس 
تجربــی  مــوارد  عملــی،  به‌طــور  ممکــن  جــای  تــا  و  بگیــرد  قــرار 
را  مفاهیــم  شــود  کمــک  دانشــجو  بــه  تــا  شــوند  آورده‌  به‌دســت‌ 
بهتــر در ذهــن بــه خاطــر بســپارد و بتوانــد کاربردهــای عملــی یــک 
نیــز  خــود  حرفــه‌ی  در  آینــده،  در  و  بیامــوزد  به‌خوبــی  را  بحــث 
کنــد.  اســتفاده  آن  از  و  تبدیــل  عمــل  بــه  را  تئوری‌هــا  بتوانــد 
   ســومین بخــش‌، پروژه‌هــای در طــول دوران تحصیــل دانشجوهاســت. 
و  آمریــکا  کشــورهای  دانشــگاه‌های  به‌خصــوص  دانشــگاه‌ها،  در 
کانــادا، دروس تخصصــی هــر رشــته حتمــاً بــا پروژه‌هــای مربــوط بــه 
درس همــراه هســتند تــا ایــن فرصــت را در اختیــار دانشــجو قــرار 
ــه‌رو  ــی روب ــع واقع ــی مواق ــی در بعض ــی و حت ــوارد عمل ــا م ــه ب ــد ک دهن
ــئله  ــن مس ــل ای ــرای ح ــود ب ــه‌ی خ ــا از آموخت ــد ت ــاش کنن ــوند و ت ش
ــا مســائل واقعــی در  ــد. پروژه‌هــا، در بعضــی مــوارد مرتبــط ب بهــره‌ ببرن
ــی،  ــد قابل‌توجه ــا ح ــه ت ــتند ک ــی هس ــه‌های صنعت ــا و مؤسس کارخانه‌ه
ــد  ــا حــدود دانســته‌هایش ســاده می‌شــود و او می‌توان ــرای دانشــجو ت ب
به‌واقــع ببینــد کــه علــم آموخته‌شــده، در واقعیــت چــه شــکلی بــه خــود 
می‌گیــرد و بــه او توانایــی زیــادی بــرای ارتبــاط بــا صنعــت می‌دهــد.

   جــدا از برنامه‌هــای تهیه‌شــده توســط دانشــگاه‌ها بــرای ارتبــاط بــا 
صنعــت، مؤسســه‌های زیــادی خــارج از دانشــگاه‌ها یافــت می‌شــوند 
آن‌هــا  در  خــود  انتخــاب  و  ســلیقه  بــا  می‌توانــد  دانشــجو  هــر  کــه 
شــرکت کنــد و بــه کارآمــوزی بپــردازد. تعــدادی از ایــن مؤسســه‌ها بــا 
دانشــگاه‌ها همــکاری می‌کننــد تــا کمک‌هزینــه‌ای بــرای دانشــجویان 
ــد. ــرکت کنن ــا ش ــن دوره‌ه ــد در ای ــر بتوانن ــا بهت ــود و آن‌ه ــم ش فراه

ارزیابــی  نحــوه‌ی  کــه  اســت  ضــروری  نکتــه  ایــن  بــه  توجــه     
دانشــجو توســط اســتادان در بســیاری از دانشــگاه‌های معتبــر دنیــا 
به‌گونــه‌ای اســت کــه ارزیابــی کیفــی و کمــی، کمــک بــه دانشــجو در 
راه رســیدن بــه هــدف نهایــی اســت نــه اینکــه خــود، هــدف غایــی 
باشــد و پــس از ارزیابــی، آموخته‌هــا بــه فراموشــی ســپرده‌ شــوند.
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اوایــل ورودم بــه دانشــگاه بــود کــه عبــارت معــروف »شــریف، ام‌آی‌تــی ایــران اســت« بــه 
گوشــم ‌خــورد. دو، ســه ترمــی گذشــت و بــه مــدد اســتادان درس معــادلات دیفرانســیل 
کــه مرجــع درس را کلاس‌هــای معــادلات ام‌آی‌تــی قــرار داده بودنــد، بــا OCW ایــن 
ــان  ــا، شریفش ــه‌ی دنی ــه در ینگ ــدم ک ــب! دی ــا عج ــب! واقع ــدم. عج ــنا ش ــگاه آش دانش
کلاس‌هــای اقتصــاد کــه هیــچ، کلاس‌هــای علــوم سیاســی و حتــی زبان‌شناســی هــم دارد. 
ــه  ــی را چ ــت؟ زبان‌شناس ــت« نیس ــاوری ماساچوس ــه‌ی فن ــگاه »مؤسس ــم دانش ــر اس مگ
ــت  ــت! واقعی ــی اس ــکده‌ی فن ــا دانش ــد؟ اینج ــه می‌کن ــا چ ــیقی اینج ــاوری؟ موس ــه فن ب
ایــن اســت کــه ایــن بــرادران آمریکایی‌مــان درســت اســت کــه عقلشــان نمی‌رســد 
و مــا ســاکنان خیابــان آزادی بیشــتر می‌فهمیــم دانشــگاه بایــد چگونــه باشــد، امــا 
علــوم انســانی و حتــی بیولــوژی و ایــن قبیــل چیز‌هــا را آورده‌انــد در دانشــکده‌های 
فنــی. البتــه هنــوز کــه هنــوز اســت یــک ماساچوســت اســت و یــک دانشــکده‌های 
مهندســی در ام‌آی‌تــی، امــا چنــد ســالی اســت رشــته‌های علــوم انســانی هــم جــای 
ــا  ــی تنه ــدم ام‌آی‌ت ــی فهمی ــر شــد وقت ــم جالب‌ت ــد. برای ــای خودشــان را محکــم کرده‌ان پ
نیســت، هــاروارد و کمبریــج و حتــی همیــن دانشــگاه تهــران خودمــان هــم همینطورنــد. 
کــه اضافه‌شــدن  )البتــه بدیهــی اســت  بــه ذهنــم رســید  امــا چــرا؟ چنــد دلیــل 
بــه تحقیــق و هم‌اندیشــی‌های بســیار دارد(. چنیــن دروســی در دانشــگاه‌ها، نیــاز 

ســاده‌ترین دلیلــی کــه می‌تــوان ذکــر کــرد ایــن اســت کــه بالأخــره انســان اســت، 
ــتان  ــاد هندوس ــش ی ــدن، فیل ــت مصالح‌خوان ــه‌ی مقاوم ــاید در میان ــت، ش ــا اس جایزالخط
ــان  ــر را هــم بچشــد. در شــریف خودم ــوم انســانی و هن ــم عل ــد و بخواهــد کمــی طع بکن
دانشــجویان  آمــار  بــه  بزنیــد  ســری  اســت  کافــی  فقــط  اســت.  خبــر  همیــن  هــم 
مبانــی اقتصــاد و فلســفه‌ی علــم و یــا حتــی جامعه‌‌شناســی‌ کــه در همیــن چنــد تــرم 
ارائــه‌اش حســابی طرفــدار پیــدا کــرده اســت. آن جــای دنیــا هــم همیــن اســت. 
برداریــد.  دانشــکده‌ها  بقیــه‌ی  از  می‌توانیــد درســی  کــه شــده،  هــم  تنــوع  بــرای 
ــکده‌ی  ــش دانش ــاً در 11 بخ ــه مث ــد ک ــد می‌بینی ــگاه بزنی ــایت دانش ــه س ــری ب ــر س اگ
تــدارک دیده‌انــد.  بــرای علاقه‌منــدان  علــوم انســانی و هنــر، برنامه‌هــای متنوعــی 
دلیــل دیگــر ایــن اســت کــه ایــن روزهــا شــاهد همــکاری حوزه‌هــای مختلــف علــوم 
هســتیم. در همیــن مکانیــک خودمــان شــاهد پدیده‌هــای عجیبــی ماننــد همــکاری 
ــه  ــم ک ــه آن‌هــا پرداختی ــرش ب ــن شــماره‌ی ب ــک و روانشناســی هســتیم )در آخری مکانی
ــد  ــی نباش ــخص بالای ــل ش ــی مث ــر کس ــال اگ ــد!(. ح ــتش ندهی ــد از دس ــر نخوانده‌ای اگ
ــن کار  ــا در همی ــد ام ــرده ‌باش ــر ک ــان گی ــی خودم ــن مهندس ــان در همی ــش هم‌چن و دل
مهندســی‌اش نیــاز بــه دانســتن نحــوه‌ی کار قلــب و کلیــه و ... داشــته ‌باشــد چــه؟ 
ــی  ــکده‌های فن ــوم در دانش ــر عل ــه دیگ ــی ب ــزوم دسترس ــه ل ــت ک ــا اس ــر همین‌ه به‌خاط
ــان  ــور خودم ــد دوره‌ی ماین ــی مانن ــی دوره‌های ــن ام‌آی‌ت ــت. در همی ــده اس ــاس ش احس
 Latin یــا Polymers and Soft Matter هســت بــا تنــوع بســیار بســیار بیشــتر مثــل
American and Latino/a Studies . جــدا از دوره‌هــای ماینــور شــما می‌توانیــد 
درس‌هــای خاصــی ماننــد Women`s and Gender Studies را نیــز اخــذ کنیــد.

ــد  ــد می‌گوین ــت نباش ــه درس ــد و چ ــت باش ــه درس ــه چ ــت ک ــن اس ــا ای ــوم ام ــل س دلی
نخبــگان کشــور در همیــن شــریف جمــع شــده‌اند. نخبــگان کشــوری کــه قــرار اســت فــردا 
روزی مناصــب مهــم کشــوری را بگیرنــد، نبایــد دو، ســه خطــی دربــاره‌ی اقتصــاد بداننــد؟

نبایــد کمــی فلســفه بداننــد؟ نخواســتیم جامعه‌شــناس تولیــد کنیــم امــا شــاید بــد نباشــد 

نقدی بر جای خالی رشته‌های علوم‌انسانی در دانشگاه‌شریف

ــر  ــردا روز از ه ــان ف ــه در هم ــد ک ــم بخوانن ــم«‌ها را ه ــن‌ »ییس ــی از ای کم
چــه ســر درنیاوردنــد بــا کلمــه نئولیبــرال ردش نکننــد. در آمریکایــش 
هــم همیــن خبــر اســت. درســت اســت کــه اوبامــا رئیس‌جمهــور به‌اصطــاح 
مثــل  طرح‌هایــی  بــا  امــا  اســت،  نخوانــده  مهندســی  سیاه‌پوستشــان 
اجبــار در اخــذ چنــد درس در فضــای علــوم انســانی و ... ســعی شــده 
ــیدن در  ــوع اندیش ــره ن ــد )بالأخ ــدا کن ــر پی ــری دگ ــوع تفک ــم ن ــجو ه دانش
ــی‌  ــد کل ــک دی ــاوت اســت( و هــم ی ــا مهندســی متف ــوم انســانی ب ــای عل فض
ــگاه  ــل در دانش ــن دلی ــد. ای ــته ‌باش ــکلاتش داش ــور و مش ــه کش ــبت ب نس
مــا بســیار مهــم اســت. بالأخــره در ایــن خطــه پدیده‌هــای عجیــب کــم 
ــور  ــی‌خوانده‌ها کش ــه مهندس ــت ک ــن اس ــم همی ــا ه ــی از آن‌ه ــت، یک نیس
مدیریــت،  علــم  دانســتن  نــه  کارخانه‌داری‌تــان  مــاک  و  می‌گرداننــد  را 
نباشــد  بــد  شــاید  حــال  اســت.  شــافت  طراحــی  اصــول  دانســتن  کــه 
بیاموزیــد. دگــر  چیز‌هــای  هــم  کمــی  شــافت  طراحــی  اصــول  کنــار  در 

ــن  ــز بگــو«. واقعیــت ای ــی، هنــرش نی ــه چــو گفت ــد »عیــب مــی جمل می‌گوین
اســت کــه ایــن خبرهــا در همــه‌ی دانشــگاه‌های جهــان نیســت. بالأخــره 
ــاً مهنــدس  ــد مثــل شــریف خودمــان و صرف بعضــی دانشــگاه‌ها تخصصی‌ترن
تحویــل جامعــه می‌دهنــد، امــا بعضــی جامع‌ترنــد مثــل دانشــگاه تهــران کــه 
جامعیتــش لا تعــدی و لا تحصــی. آکســفورد و کمبریجــی کــه مثــال زدیــم 
ــوان خــرده  ــز در آن‌هــا هســت و نمی‌ت ــد. از همــه چی دانشــگاه‌هایی جامع‌ان
ــه! امــا  گرفــت چــرا آن‌جــا مدلینــگ هــم هســت امــا در شــریف زیبای‌مــان ن
ــن  ــی، رفت ــجویان مهندس ــی دانش ــه آرزوی خیل ــت ک ــی هس ــا ام‌آی‌ت در دنی
بــه آنجاســت، دانشــگاه دلفــت در هلنــد هســت کــه در کنــار دروس اصلــی، 
ــه ایــن  ــاره‌ی اقتصــاد، طراحــی و ... هــم می‌گــذارد )ب رشــته‌کلاس‌هایی درب
ــک  ــرد ( و کلت ــتتان را می‌گی ــی دس ــای جالب ــه چیزه ــد ک ــری بزنی ــایت س س
معــروف کــه در کنــار دروس مهندســی‌اش، فلســفه و تاریــخ و علــوم سیاســی 
ــت( از  ــش اس ــکده‌ی تاریخ ــه‌ی دانش ــن صفح ــاً ای ــد )مث ــه می‌ده ــم ارائ ه
حــق نگذریــم دانشــگاهمان گام‌هــای خوبــی در ایــن زمینــه برداشــته ‌اســت. 
ــکده‌ی  ــی از دانش ــار ناجالب ــد اخب ــر چن ــدود، ه ــد مح ــر چن ــم، ه ــد ک ــر چن ه
فلســفه علــم شــنیده شــود، بــاز هــم بــه نظــر می‌رســد آینــده روشــن 
تجــارب  از  بهره‌گیــری  بــا  امــا می‌توانیــم  راهیــم  اول  در  اســت. هنــوز 
چندصدســاله‌ی بقیــه‌ی دنیــا ایــن مســیر را زودتــر و بهتــر طــی کنیــم. 

http://ocw.mit.edu
http://catalog.mit.edu/interdisciplinary/undergraduate-programs/degrees/humanities/#womensgenderstudiestext
https://online-learning.tudelft.nl
https://www.admissions.caltech.edu/explore/academics/majors-minors/history
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در ســتایش شریفپر
علی ‌محدث‌زاده، ورودی 97 مهندسی مکانیک

ــع در  ــا واق ــی، گوی ــر مکان ــام. از منظ ــریف« ن ــود »ش ــگاهی ب ــه دانش ــد ک ــن گفته‌ان ــار چنی ــان آث ــار و راوی ــان اخب    ناق
ــاده  ــر آن نه ــزاوار ب ــی س ــق نام ــه ح ــه ب ــریف ک ــکان ش ــن م ــن! در ای ــرق قزوی ــد ش ــز گفته‌ان ــی نی ــران. بعض ــرب ته غ
بودنــد، اســاتیدی بودنــد نایــاب. هــر کــدام صندوقچــه‌ی اســرار. و تلامیــذی کــه بــه ماننــد درمانــدگان در میــان کلاس‌هــا 

ــد. ــتادی می‌کردن ــر اس ــره از ه ــی نم ــده و دریوزگ چرخی
بــا  را  رفیــع  مــکان  ایــن  خاک‌برســرانی  کــه  اســت  شــده  شــنیده  بــود.  تمــام  جهــت  هــر  از  دانشــگاه  ایــن     
مشــابهانش در دیگــر بــاد مقایســه کرده‌انــد کــه حاشــا و کلا! پــر ز خــاک بــاد دهــان چنیــن یاوه‌گویانــی! کجــای 
ایــن کــرۀ خاکــی چنیــن مکانــی بــس شــریف و عظیــم دارد؟ در کــدام مــکان این‌قــدر گردهمایــی عوامــل عــذاب 
الهــی، عــذر می‌خواهــم، پــاداش الهــی رؤیــت می‌شــود؟ آن‌قــدر هســت کــه دانشــجویی کــه وارد ایــن دانشــگاه 
شــده، غــرق گنــاه و وقتــی خــارج از آن می‌شــود ماننــد روزی کــه از مــادر زاده ‌شــده، پــاک و طاهــر اســت. هــر 
مَنـّـه! و  بحولــه  کشــیده‌اند  را  زحمتــش  اســاتید  دهــد،  کیفــر  را  او  می‌خواســته  تعالــی  و  تبــارک  خــدای  آنچــه 

   در وصف جلســات اســاتید این دانشــگاه گفته‌اند که ریاســت دانشــگاه، 10 رطل عراقی ســبزی خریده و میان اســاتید 
تقســیم می‌نمایــد. هــر کــس بــه مقداری ســبزی پاک کــرده و از دســتاوردهای خویشــتن بــرای هم‌نوعانش بازگــو می‌کند و 
بقیه هوراکشــان و جامه‌دران، او را تشــویق می‌نمایند. از بعضی از نااهلان شــنیده‌ام که به اســتادی که بیشــتر دانشجوی 
خویــش را آزار دهــد نیــز جایــزه‌ای تعلــق می‌گیــرد؛ ولــی نــه سزاســت کــه چنیــن ســخن چنیــن آدمیانــی شــنیده شــود!

   برنــد ایــن دانشــگاه بــر ســینه‌ی هــر کــس خــورده، خــدا شــاهد اســت کــه نشــیمن‌گاه آســمان را بگســترانیده کــه مــن 
شــریفی‌ام! بحمــدالله در ایــن ســرای، بــه دانشــجویان درس‌هایــی محــدود ارائــه می‌شــود کــه همــان هــم دوســتان بــا 
تقلــب و غیــره و ذلــک از ســر می‌گذراننــد! لکــن مشــکلی نیســت از مشــکلات ایــن مــرز و بــوم و ســایر مــرز و بوم‌هــا کــه 
ایــن موجــود )= شــریفی( بــرای آن راه حلــی دارد و نیســت مهارتــی کــه او در آن دســتی بــر آتــش دارد خیر ســر مبارکش!

   و امــا ایــن اســاتید عزیــز، ســخت از ایــن عنــوان پاســداری می‌کننــد کــه مبــادا خــدای ناکــرده گــرد ذلتــی بــر نــام نامــی 
ــا آرمان‌هایــش  »شــریف« نِشــیند. گویــی کــه شــریف موجــودی اســت فــرای اهلــش! و حتــی اگــر اهلــش فرســنگ‌ها ب
ــه درس  ــر آین ــد ه ــجو بای ــه دانش ــت ک ــن اس ــریف چنی ــان ش ــد! آرم ــر کن ــد تغیی ــریف نبای ــان ش ــتند، آرم ــه داش فاصل
ــن  ــی از ای ــر وی گذشــت کــه خال ــی ب ــا مشــغول امتحــان باشــد. اگــر خــدای ناکــرده زمان ــد و ی ــن حــل کن ــد، تمری بخوان
مشــاغل بــود، نســزد کــه او خالــی از اضطــراب انجــام چنیــن کارهایــی باشــد. در شــریف، پروژه‌هــا، آزمون‌هــا، تمرین‌هــا 
و اضطــراب، پیوســتگی دارنــد و هیــچ‌گاه دانشــجو را تنهــا نمی‌گذارنــد؛ کــه خــدا می‌دانــد کــه تنهایــی و فــراغ بــال کــه 
ــه ســمت او می‌آیــد فوقــع مــا وقــع! ــان ب ــر هــم مالیــده و »آخ جــون« گوی ــر دانشــجو بگــذرد، شــیطان دو دســت را ب ب

   درســت اســت کــه در نمــره و میــزان تدریــس و اشــباه ذلــک، مــو از ماســت کشــیده می‌شــود، ولــی اساســاً 
اختلال‌هــای ســایت و مشــکلات اداری و ایــن قبیــل مزخرفــات، خاطــر ملوکانــه‌ی اعاظــم را مکــدر نمی‌کنــد. آخــر 
حیــف نیســت اســتاد وقــت مبارکــش را بگــذارد و بــه ایــن نکتــه فکــر کنــد کــه دانشــجوی بدبختــش کــه در ســامانه‌ی 
متعالــی CW وقــت بــه امتحــان می‌گذرانــد، اگــر بــه اختلالــی در ســامانه خــورد، بایــد چــه گل بــر ســر بگیــرد؟ 
   خــدا شــاهد اســت کــه وقــت اســتاد عزیزتــر از ایــن حرف‌هاســت! و عجیــب یاوه‌گویانــی از دانشــجویان کــه اعتــراض 
ــح شــده‌اند. احتمــالاً فرصتــی دســت داده و شــیطان  ــدازه وقی ــن ان ــا کــی ای ــن رعیــت ت ــوم نیســت ای ــد! معل ــز دارن نی
بــه سراغشــان آمــده اســت! اگــر در آن زمــان تمرینــی می‌نوشــتند، از ایــن مهمــات هــم ســر هــم نمی‌بافتنــد!
ــود! ــی ش ــره نم ــا نم ــرای م ــا ب ــن متن‌ه ــه ای ــم ک ــازه کنی ــی ت ــریفی‌مان بیعت ــای ش ــا آرمانی‌ه ــم و ب ــم بروی ــا ه ــب م    خ
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پوچی در انتظار همگان اســت!پر
محمدرضا حاجی‌زرگرباشی، ورودی 97 مهندسی مکانیک

خــب، بچه‌هــا وقــت قصــه‌اس. بیایــن )عیــن آدم!( بشــینین اینجــا کــه می‌خــوام از شــباهت‌ها و تفاوت‌هــای دانشــکده‌های مکانیــک دانشــگاه‌های 
مختلــف دنیــا براتــون بگم.

ــک در و  ــا تک‌ت ــره ب ــون خاط ــدر همه‌م ــه چق ــن ک ــت و می‌دونی ــون اس ــرف حضورت ــه مع ــون ک ــگاه خودم ــک دانش ــکده‌ی مکانی ــه، دانش    خلاص
دیــواراش داریــم. نــه تنهــا مــا، بلکــه اســتادای اســتادای مــا کــه استادشــون از اســتاداش کــه بــا استاداشــون خاطــرات اســاطیری داشــتن هــم 
خیلــی همیشــه برامــون تعریــف‌ می‌کــردن و یــاد و خاطــرات رو تــا خــود مرحــوم )شــیخ بهائــی( در دل مــا زنــده‌ می‌کــردن )هعــی!(. بگذریــم؛ بــه 
‌هــر حــال انســان همیشــه در حــال رشــده حتــی اگــه ایــن رشــد، در واقــع بــه معنــای نشســتن تــو کنــج عزلــت و سوارشــدن بــر امــواج پی‌درپــی و 
تمــام ناشــدنی )!Undamped( تکلیف‌هــا و پروژه‌هــای گوناگــون و رنگارنــگ کــه در انــواع طعم‌هــا و رنگ‌هــای مختلــف هســتند و بــه اقتضــای 
ســایز، نحــوه‌ی اســتعمال اون‌هــا متفــاوت هســت، باشــه و نفهمــی کــی روز شــد، کــی شــب شــد و کلاً تبــاه بشــی. البتــه خبــر خــوب اینکــه تیــم مــا بــا 
تحقیقــات گســترده در دیگــر دانشــگاه‌های مطــرح دنیــا نیــز بــه نتیجه‌هــای مشــابه رســیده اســت و دریافتیــم‌ کــه پوچــی در انتظــار همــگان اســت 
ــتباه زدی داداش(. ــون اول اش ــت )از هم ــن اس ــه‌ی مکانیک‌رفت ــل نتیج ــا حداق ــت؛ ام ــه نیس ــگاه‌رفتن ک ــه‌ی دانش ــی نتیج ــی، تباه ــور کل و به‌ط

بیــن  تفاوت‌هایــی  باشــند و مطمئنــاً  کــه همــه‌ی دانشــگاه‌ها مثــل هــم  نمی‌شــه  باعــث  بدبختی‌هــا و مشــکل‌های یکســان،  ایــن  ولــی    
دانشــگاه‌ها موجــود اســت؛ کــه از اون‌هــا می‌شــه به‌طــور مثــال اشــاره کــرد بــه زبانشــون، اخلاقشــون، رویــش گیاهــان خزیده‌شــده بــه 
ــن  ــاید فکرکنی ــه ش ــکده(. البت ــن دانش ــه ای ــت و قدیمی ــی بااصال ــه خیل ــم ک ــرض می‌کن ــاظ ع ــون )از اون لح ــکده مکانیکش ــوار دانش در و دی
استادهاشــون هــم متفــاوت هســتن؛ امّــا نــه! چندیــن قــرن پیــش شــاعر بــزرگ ایرانــی ایــن مشــکل رو بــرای مــا حــل نمــود و گفــت:

بدریدنــد جامــه‌اش  نمــوده  خنــدان  رو  دیدنــد                                          تنگنــا  در  ورا  کــه  عالــم  »اســاتید 
را پــور  تابــش  باطــل،  علیــه  حــق  یــاور  خــدا                                           شــیران  شــیر  کردنــد  صــدا  ســپس 
آن« و  عالــم  ایــن  کل  اســت  شــریف  گویــی  کــه  آن                         و  عالــم  ایــن  در  همــگان  دریافتنــد  روز  زآن 

ــات  ــدن ادبی ــوی خون ــن ت ــر می‌کنی ــر فک ــتن و اگ ــی هس ــط مکانیک ــا، فق ــم م ــه تی ــم ک ــد بگ ــاع بای ــی در دف ــداره ول ــی ن ــم وزن و زیبای می‌دون
)به‌خصــوص ســبک خراســانی!( کوتاهــی کردیــم، بــه ‌هــر حــال عــذر مــا دانشــجویانِ مکانیــک بلــد )و ظاهــراً شــعر نابلــد و بــی‌ادب!( را بپذیریــد.

    امــا از اســتادها و شباهتشــون کــه بگذریــم، می‌رســیم بــه آمــوزش دانشــگاه‌هایِ دیگــرِ دنیــا. خبرهــا حاکــی از آن اســت کــه شــاید در عرصــه‌ی 
سیاســت، آمــوزش دانشــکده‌ی مکانیــک شــریف، مدبرّانــه در حــال جــولان باشــد؛ امــا آمــوزشِ دیگــر دانشــگاه‌ها هــم، کمــی از آن‌هــا نداشــته و 
حتــی در حوزه‌هــای غیرسیاســی هــم شــباهت‌های چشــم‌گیری بــه ایــن گــروه مرمــوز دارنــد؛ کــه از جملــه‌ی آن‌هــا، جــا دارد بــه ایــن مــورد عجیــب 

کــه همیــن الآن بــه دســتمون رســید توجهتــون رو جلــب کنــم:
 پــس از تحقیقــات ســرّی و مخفیانــه‌ی تیــم مــا در زمینــه‌ی آمــوزش دانشــکده‌های مکانیــک دانشــگاه‌ها، ایــن تیــم دریافــت کــه نــه تنهــا خدمــه‌ی 
دانشــکده‌ی مکانیــک خودمــان، بلکــه خدمــه‌ی دانشــکده‌های مکانیــک اقصــی نقــاط دنیــا نیــز به‌شــدت شــبیه همیــن خانــم خســروانی هســتند و 
اصــاً در ژاپــن بــه مســئول آمــوزش، لقــب »ااُاس، رو آن« را داده‌انــد کــه همون‌طــور کــه می‌بینیــد، واضــح اســت کــه از کجــا آمــده و چگونــه 

دســتان پشــت پــرده، دوبــاره بــه روی پــرده آمده‌انــد!
ــه  ــاعت!(، ب ــدود دو س ــا )ح ــبانه‌روزی آن‌ه ــاش ش ــس از ت ــم پ ــم و بگ ــکر کن ــی تش ــم تحقیقات ــا داره از تی ــاً ج ــه نهایت ــم اینک ــام ه ــن خت    حس
ــک در  ــروج از مکانی ــش خ ــن گام اول ــای کنی ــن اپ ــه می‌خوای ــت و اگ ــان اس ــا یکس ــک در همه‌‌ج ــکده‌ی مکانی ــه دانش ــیدیم ک ــه رس ــن نتیج ای
ــاد لاســتیک(. ــا تعمیــرکارا اشــتباه می‌گیــرن و می‌گــن )آینــده‌ی مکانیــک تنظیــم ب ــم اســت؛ چــون تــوی مکانیــک آخــرش شــما را ب جای‌جــای عال

   راســتی شــاید باورتــون نشــه؛ ولــی اصــل ایــن شــعار چینــی بــوده و پــس از طــی یــک دوران فارســی ســخت و عبــور مقتدرانــه از کرونــای چینــی 
بــه شــعاری کاربــردی، به‌خصــوص در زمیــن والیبــال تبدیــل شــده و منجــر بــه جلوگیــری از روانه‌شــدن شــعارها و فحش‌هــای بدتــر می‌گــردد.

   به‌هرحــال امیــدوارم چیــزی بــه ســواد شــما دوســتان اضافــه نمــوده باشــیم )مثــل گزازهــای آزِ ترمــو و ســیالات( و بتوانیــد از دانــش نامحــدودی 
کــه مــا در اختیارتــان گذاشــتیم نهایــت اســتفاده را ببریــد! حــالا بگیــن تیــم تحقیقاتــی هیــچ‌کاری نکــرده؛ بفرمــا تحلیــل موشــکافانه‌تر می‌خوایــن؟ 
بسَِــتونه دیگــه خــوش باشــین و بدونیــن کــه قصه‌مــون هــم بــه سررســید و عیــن همــون آدم، پاشــین بریــن تــا مــا هــم یه‌کــم پروژه‌هامــون رو 

بنویســیم و روی بدبختیامــون موج‌ســواری کنیــم.
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زهرا موسوی، ورودی 98 مهندسی مکانیکماه رمضان دانشجویی

پایان‌یافتــن  باعــث  دانشــجویان،  بعــدی  کلاس  فرارســیدن  ســرانجام  و 
کلاس شــده اســت! البتــه از حــق نگذریــم، اســتادهایی هــم بودنــد کــه 
امتحــان را بــه بعــد از مــاه رمضــان موکــول کرده‌انــد یــا بــا تغییــر ســاعت 
امتحــان موافقــت کرده‌انــد یــا حداقــل به‌خاطــر اینکــه مجبــور هســتند در 
ایــن مــاه امتحــان بگیرنــد، عذرخواهــی کرده‌انــد! چقــدر باعــث خوشــحالی 
ــد از  ــان، بع ــه امتح ــد ک ــنهاد می‌ده ــودش پیش ــتادی خ ــه اس ــت ک ــذت اس و ل
ــا حــدود ۱۲ شــب در کلاس مجــازی‌اش، پاســخ‌گوی ســؤالات  ــار باشــد و ت افط
ــه  ــی ک ــر می‌کن ــودت فک ــا خ ــدر داری ب ــب ق ــی در ش ــت. وقت ــجویان اس دانش
ــردا کلاس  ــد ف ــه می‌گوی ــتادی ک ــام اس ــه، پی ــا ن ــروی ی ــح را ب ــردا صب کلاس ف
تشــکیل نمی‌شــود یــا دیرتــر برگــزار مــی شــود، واقعــاً حالــت را بهتــر می‌کنــد.
ــاه  ــن م ــم، همی ــکر کنی ــا تش ــه از کرون ــد صمیمان ــه بای ــی ک ــدود دفعات    از مع
ــح، ســاعت  ــه صب ــرای کلاس ن ــور نیســتی ب رمضــان اســت. چــون حداقــل مجب
ــا  ــح ت ــدوی و از صب ــا کلاس بِ ــالاً ت ــوی و احتم ــدار ش ــواب بی ــح از خ ــت صب هف
شــب تشــنگی را تحمــل کنــی. البتــه مــن تجربــه‌ی مــاه رمضانــی کــه بــه دانشــگاه 
بــروم را نداشــته‌ام؛ شــاید در غیــر ایــن صــورت، نظــرم بــا الآن متفــاوت بــود!
   احتمــالاً چنــد ســال پیــش حتــی نمی‌توانســتم تصــور کنــم کــه بتوانــم 
درس  را  روز  ســاعات  بیشــتر  و  بــروم  مجــازی  کلاس  بــه  روزه  زبــان  بــا 
امــا  اســت،  ســخت  می‌شــود؛  انــگار  امــا  بنویســم.  تمریــن  و  بخوانــم 
ممکــن. یقینــاً خــدا خــودش کمــک می‌کنــد. روزه‌هایتــان قبــول و آســان!

   اولیــن ســالی کــه روزه گرفتــم، آغــاز مــاه رمضــان روز اول 
شــهریور بــود؛ به‌عبارتــی تــا الآن، بلندتریــن و گرم‌تریــن 
ــال‌های  ــخت‌ترین س ــا س ــه‌ام! ام ــای ســال را روزه گرفت روزه
ــه  ــه ن ــال‌هایی ک ــد. س ــر بوده‌ان ــال اخی ــه س ــن دوران، س ای
گرمــای مــرداد را داشــتند و نــه روزهــای طولانــی تیــر را. 
تمایــز در آنجاســت کــه ویژگــی اصلــی ایــن ســال‌‌ها، پرُبــودن 
ــروژه!  ــراً پ ــن و اخی ــان و تمری ــت از درس و کلاس و امتح اس
ــل  ــاعات قب ــا، س ــاق روزه ــه اتف ــب ب ــل، در قری ــال‌های قب س
تــا  امــا مثــاً همیــن امســال،  از اذان ظهــر را نمی‌دیــدم؛ 
ــالاً  ــته‌ام و احتم ــک کلاس داش ــل ی ــر حداق ــل از اذان ظه قب
نوشــته‌ام!  آزمایشــگاه  گــزارش  صفحــه   m و  تمریــن   n
همــان وقتــی کــه روز برایــم از ســاعتِ یــک ظهــر شــروع 
ــی‌دادم،  ــام نم ــی انج ــچ کار خاص ــار هی ــا افط ــاً ت ــد و عم می‌ش
ــدادن«  ــچ کاری انجام‌ن ــد، »هی ــه بع ــر ب ــش عص ــاعت ش از س
هــم برایــم ناممکــن می‌شــد! چــه برســد بــه ایــن روزهــا کــه 
ســاعت شــش، تــازه اوج درس‌هــا و تمرین‌هاســت و حتــی 
بنــده ســابقه‌ی کوییــز در ایــن ســاعت را هــم داشــته‌ام!

امــا  اســت؛  درس‌خوانــدن  دانشــجو  وظیفــه‌ی  بلــه     
ــه  ــه ب ــا توج ــم ب ــرژی ه ــد. ان ــرژی می‌خواه ــدن ان درس‌خوان
اطلاعــات علمــی از غــذا و خــواب به‌دســت می‌آیــد. مــورد 
ــری  ــر فک ــی اگ ــم حت ــورد دوم ه ــت و م ــن نیس ــه ممک اول ک
ــاه  ــر م ــاز اگ ــی. ب ــز عقــب می‌مان ــی، از همه‌چی ــاره‌اش بکن درب
رمضــان اوایــل تــرم بــود، خیلــی راحت‌تــر امــکان گــذران آن 
بــود؛ امــا حــالا کــه میان‌ترم‌هــا و اوج ددلاین‌هــا درســت 
بــر ایــن مــاه منطبــق هســتند، روزهــا واقعــاً طاقت‌فرســا 
شــده‌اند. بــا زبــان روزه نمی‌توانــی بــه خــودت بگویــی »امــروز 
همــه‌ی انــرژی‌ام را می‌گــذارم و تمامــش می‌کنــم«، چــون 
می‌دانــی کــه انــرژی‌ات زودتــر از همیشــه تمــام می‌شــود.

   در ایــن روزهــا، بیشــتر اســاتید هــم حاضــر نمی‌شــوند کــه 
ــر قــرار  ــد، ددلاین‌هــا را طولانی‌ت کمــی فشــار را کاهــش دهن
ــا ســاعات  ــح زود ی ــا حداقــل زمــان امتحــان را از صب ــد ی دهن
ــده شــده اســت کــه اســتاد  ــد. دی ــر دهن نزدیــک افطــار تغیی
خــودش گفتــه اســت کــه چــون روزه هســتم، ســرم درد 
می‌کنــد؛ امــا کلاس را دقیقــاً دو ســاعت طــول داده اســت 
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فاطمه مظفر، ورودی 96 مهندسی مکانیک

روایت‌هــای  کتــاب،  ایــن  جذابیت‌هــای  جملــه  از 
خاطره‌آمیــز از زبــان آرش اســت و خواننــده می‌توانــد 
همــراه جزئیــات زیــاد داســتان شــود: »دفتــر کلاس اول 
دبســتان، دســت‌خط‌های کــج و معــوج، نقاشــی، کاردســتی، 
آرشــیو مجــات و روزنامه‌هــا، آلبــوم عکس‌هــا. خنــزر 
پنزرهایــی را کــه ســال‌ها از ایــن خانــه بــه آن خانــه 
ــی.  ــد تکلیفــش را مشــخص کن کشــاندی، حــالا اینجــا بای
همــان جایــی کــه تصمیــم بــه مهاجــرت می‌گیــری. دو 
تــا چمــدان 23 کیلویــی نــه قــدرت تحمــل این‌همــه 
ــه‌ی  ــی از هم ــی دل بکن ــو می‌توان ــه ت ــره را دارد و ن خاط
ــود«. ــی دلخوشــی تمــام زندگــی‌ات ب ــی کــه زمان چیزهای

»کیــوان ارزاقــی« در ایــن کتــاب از تجربه‌هــای شــخصی‌‌ 
ــت و  ــرده اس ــتفاده ک ــکا اس ــه آمری ــرت ب ــود در مهاج خ
داســتان را از زبــان آرش، خــود فــرد مهاجــر، روایــت 
داســتان  کــه  می‌شــود  باعــث  همیــن  کــه  می‌کنــد 
مهاجــرت  تا‌به‌حــال  کــه  افــرادی  بــرای  مهاجــرت 

باشــد. قابل‌درک‌تــر  نکرده‌انــد 

بــه  دنیــا  سراســر  در  انســان‌ها  از  زیــادی  تعــداد  همــه‌روزه 
بــه  رســیدن  بــرای  غیرقانونــی،  و  قانونــی  متفــاوت  شــیوه‌های 
ــوع  ــن موض ــد. ای ــرت می‌کنن ــود مهاج ــرزمین خ ــر، از س ــی بهت زندگ
ــوان  ــرد و می‌ت ــرار نمی‌گی ــث ق ــورد بح ــم م ــا ک ــا ایرانی‌ه ــن م در بی
ــوع  ــن موض ــه ای ــروزه ب ــی ام ــان ایران ــب جوان ــه اغل ــرد ک ــان ک اذع
فکــر می‌کننــد و به‌دنبــال راهــی بــرای مهاجــرت هســتند؛ هــر 
ــت  ــال، عل ــر ح ــه ‌ه ــی. ب ــا زندگ ــل، کار ی ــی، تحصی ــرای هدف ــک ب ی
ــگ  ــا فرهن ــی ب ــه محیط ــن ب ــد، رفت ــه باش ــه ک ــرت هرچ ــوع مهاج و ن
ــادی  ــان زی ــود را دارد و زم ــختی‌های خ ــد س ــوم جدی و آداب و رس
بــا تفاوت‌هــای آن محیــط جدیــد کنــار آمــد.  می‌بــرد تــا بتــوان 
ــختی  ــن س ــه ای ــانی ک ــه‌ی کس ــدن تجرب ــا خوان ــنیدن ی ــن ش بنابرای
می‌توانــد  چشــیده‌اند،  را  آن  طعــم  و  خریده‌انــد  جــان  بــه  را 
باشــد.  جالب‌توجــه  دارنــد  مهاجــرت  قصــد  کــه  کســانی  بــرای 
»ســرزمین نــوچ« رمانــی دربــاره‌ی آرش و صنــم، زوج جوانــی اســت 
کــه بــه آمریــکا مهاجــرت می‌کننــد و بــا اتفاقات و فــراز و نشــیب‌هایی 
ــن آن‌هــا و  ــه‌ی رفت ــان از لحظ ــن کشــور مواجــه می‌شــوند. رم در ای
فــرودگاه آغــاز می‌شــود. فضاســازی رمــان به‌گونــه‌ای اســت کــه 
ــه آرش  ــم نســبت ب ــه صن ــن موضــوع را متوجــه شــد ک ــوان ای می‌ت
اشــتیاق بیشــتری بــرای رفتــن و مهاجــرت دارد. دل‌کنــدن آرش 
از محیطــی کــه در آن دوســتان و آشــنایان و بســتگان هســتند، 
ســخت اســت. صنــم نســبت بــه آرش بــه زبــان انگلیســی مســلط‌تر 
اســت، کــه شــاید بــه همیــن دلیــل باشــد کــه آرش نســبت بــه 
صنــم تمایــل کمتــری بــرای مهاجــرت دارد و نســبتاً گوشــه‌گیرتر 
اســت. پــس از مهاجــرت، آرش از ایــن اتفــاق رضایــت نــدارد، 
هرچنــد کــه در محیطــی بــا رفــاه و امکانــات بیشــتر زندگــی می‌کنــد.
ــردد،  ــران بازگ ــه ای ــه ب ــل دارد ک ــل تمای ــتر از قب ــر روز بیش او ه
ولــی در مقابــل، صنــم از وضــع خــود راضــی اســت و در حــال 
بــا شــرایط محیــط جدیــد اســت.  خــود  و وفــق‌دادن  کنار‌آمــدن 
بیــن  بحث‌و‌جدل‌هــا  ســلیقه،  و  عقیــده  تفــاوت  ایــن  به‌خاطــر 
ــن  ــذارد. در ای ــر می‌گ ــا تأثی ــط آن‌ه ــرد و در رواب ــالا می‌گی ــا ب آن‌ه
رمــان، روابــط زن و شــوهر از ابتــدا تــا انتهــا بــه شــکلی بیــان 
کنــد. قضــاوت  را  آن‌هــا  می‌توانــد  خواننــده  کــه  اســت  شــده 
نــوچ،  ســرزمین  رمــان  در  زیبــا  و  جدیــد  نکتــه‌ی 
اســت.  تکــراری  روایت‌هــای  از  داســتان  دوربــودن 

اینجا کلیک کنید.

https://fidibo.com/book/2833
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   شــاید خیلــی از مــا ایــن تجربــه را داشــته باشــیم کــه ســر کلاس درس، بعضــی از مطالــب تدریس‌شــده را نفهمیــم. در ایــن صــورت، معمــولاً یــا 
بــه کتــاب ســورس رجــوع می‌کنیــم، یــا از تــی‌ای و دوســتانمان کمــک می‌خواهیــم و یــا اگــر کلاس را ضبــط کــرده باشــیم، چندیــن بــار نــگاه می‌کنیــم 
تــا بالأخــره قضیــه برایمــان روشــن شــود؛ امــا آیــا راه دیگــری نیــز وجــود دارد؟ در ایــن متــن بــه معرفــی چنــد منبــع مفیــد دیگــر پرداختــه‌ام.

بــرای   ،»Ron Hugo« یوتیــوب  کانــال     
و   1 ســیالات   ،2 و   1 ترمودینامیــک  دروس 
مناســب  بســیار   2 و   1 حــرارت  انتقــال  و   2
اســت. دکتــر »Hugo« از اســاتید دانشــکده‌ی 
کــه  اســت   »Calgary« دانشــگاه  مکانیــک 
ــش درس را  ــن ش ــاده، ای ــیوا و س ــی ش ــا بیان ب
در کانــال یوتیــوب خــود ارائــه کــرده اســت.

ــروه  ــک گ ــه ی ــق ب ــوب »EKEEDA« متعل ــال یوتی    کان
ــه  ــی را ارائ ــف مهندس ــه دروس مختل ــت ک ــدی اس هن
کرده‌انــد. ایــن کانــال علاوه‌بــر دروس مختلف مهندســی 
مکانیــک، دروس مقدماتــی مهندســی بــرق را نیــز در بــر 
دارد کــه بــرای دروس مبانی برق 1 و 2 مناســب اســت.

بــا  تخصصــی  به‌طــور   »JaredOwen« یوتیــوب  کانــال     
ــانده  ــر کش ــه تصوی ــی را ب ــم مهندس ــتفاده از انیمیشــن، مفاهی اس
بــرای فهــم عمیق‌تــر پدیده‌هــا و مکانیــزم  ایــن کانــال  اســت. 
ــرد  ــزم عملک ــال، مکانی ــرای مث ــود. ب ــه می‌ش ــا توصی ــرد آن‌ه کارک
کنیــد. مشــاهده  می‌توانیــد  اینجــا  از  را  الکتریکــی  موتور‌هــای 

ــد  ــگاه »MIT« همانن ــزار دانش ــایت درس‌اف    س
درس‌افــزار شــریف، فیلم کلاس‌های ارائه‌شــده‌ی 
ایــن دانشــگاه را در بــر دارد. در ایــن ســایت، 
فیلم‌هــای  علاوه‌بــر  دروس  از  بســیاری  بــرای 
دروس کارشناســی و ارشــد، تمرین‌هــا، کوییزهــا، 
هســتند. موجــود  نیــز  امتحانــات  و  پروژه‌هــا 

   ایــن چهــار منبــع، می‌تواننــد مســیر یادگیــری بســیاری از درس‌هــا را هموارتــر کننــد. امیــدوارم کــه برایتــان مفیــد بــوده باشــد.

اینجا کلیک کنید.

اینجا کلیک کنید.

اینجا کلیک کنید.

اینجا کلیک کنید.

https://www.youtube.com/channel/UCrRKDc1uHcif575CQexlA5Q
https://www.youtube.com/channel/UCltVEZ6GecWntoZ19FvaWhQ
https://www.youtube.com/watch?v=CWulQ1ZSE3c
https://www.youtube.com/user/captainranic
https://ocw.mit.edu/courses/mechanical-engineering/
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کتــاب »الجامــع بیــن العلــم و العمــل النافــع فــی صناعــة الحیــل« نوشــته‌ی بدیــع الزمــان جــزری - مهنــدس مکانیــک مســلمان - اســت، کــه در آن طراحــی و 
طــرز کار و ســاخت پنجــاه دســتگاه را کــه خــود آن‌هــا را ســاخته و بــه کار بــرده اســت، شــرح می‌دهــد. معنــی واژه‌بــه‌واژه‌ی عنــوان ایــن کتــاب »تلفیــق علــم و 
کار مفیــد در ســاختن ترفند‌هــا« اســت کــه بــا عنــوان کتــاب »مبانــی نظــری و عملــی مهندســی مکانیــک در تمــدن اســامی« بــه فارســی ترجمــه شــده اســت.
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قایق نوازندگان
فاطمه فرهادی، ورودی 98 مهندسی دریا

 تصویــر بــالا یکــی از دســتگاه هــای جالــب ســاخته شــده توســط 
ــد. روی  ــان می‌ده ــدگان را نش ــق نوازن ــوان قای ــا عن ــزری ب ج
قایــق مجســمه‌هایی از شــاه، هم‌نشــینان، نوازنــدگان، ملوانــان 
قــرار دارنــد و بــر اثــر حرکــت جریــان آب حرکــت کــرده و 
شــروع بــه نواختــن موســیقی می‌کننــد. بدیــن ترتیــب ســاز‌ها 
ــزی  ــان آب برنامه‌ری ــک جری ــا کم ــک و ب ــورت هیدرولی ــه ص ب

می‌شــدند.
ــزی  ــل برنامه‌ری ــن ربات‌هــای قاب ــوان اولی ــه عن ــراع ب ــن اخت ای
ــه  ــت از جــزری ب ــه همیــن عل ــه شــمار مــی‌رود و ب انســان‌نما ب

ــاد می‌شــود. ــان ی ــک در جه ــم رباتی ــوان پدرعل عن

چنیــن دســتگاه‌هایی بــه‌ دلیــل نبــوغ به‌کاررفتــه در آن‌هــا باعــث ســرگرمی ثروتمنــدان 
بودنــد. جــزری بــه ‌دلیــل ملازمــت بــا درباریــان، نیــاز بــه خیره‌‌کــردن اطرافیــان ثروتمنــد 

خــود را درک کــرده بــود و بــا نبــوغ خــود آن افــراد عالی‌مقــام را متحیــر می‌کــرد.
ــرای  ــد ب ــباب‌هایی مفی ــه اس ــاز ب ــط، نی ــه متوس ــر از طبق ــک صنعتگ ــوان ی ــه او به‌عن البت
ــرح  ــتگاه را ش ــج دس ــل پن ــل، حداق ــا تفصی ــاب ب ــن کت ــناخت. ای ــره را می‌ش ــور روزم ام
ــت. از  ــرده اس ــهیل ک ــه، تس ــه و خان ــاری را در مزرع ــیدن آب و آبی ــه کش ــت ک داده اس
ــه دیگــر ایــن دســتگاه‌ها ســاعت‌های آبــی و شــمعی، ظرف‌هــا و فواره‌هــای خــودکار،  جمل
ــی و دیگــر  ــزار خــودکار نواختــن ن موتورهــای بخــار و موتوربایســیکل‌های درون‌ســوز، اب

وســایل از جملــه قفــل رمــزی و قفــل کلــون‌دار و ابــزار هندســی اســت.

 برای آشنایی بیشتر با چند مکانیزم دیگر، که از جمله مهمترین آن‌ها ساعت فیلی است روی تصاویر کلیک بفرمایید.

http://t.me/MehvarGroup
Https://t.me/khamesh_mehvar
Https://t.me/MehvarGroup
http://mehvar.mech.sharif.ir/
Https://instagram.com/mehvargroup
Https://t.me/khamesh_mehvar
Https://t.me/MehvarGroup
Https://instagram.com/mehvargroup
http://mehvar.mech.sharif.ir/
https://m.youtube.com/watch?v=llfXv_i9uMs
https://m.youtube.com/watch?v=VJN4LxWitUY
https://m.youtube.com/watch?v=MCW_wp0dgF4
https://m.youtube.com/watch?v=LyHGU_mJhqE

