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   کرونــا را یادتــان می‌آیــد؟ همــان موجــود کوچــک را می‌گویــم 
کــه کارهــای بــزرگ می‌کــرد؛ همــان کــه بیــش از دو ســال از 
ــواره  ــا هم ــرار داد. آن روزه ــودش ق ــر خ ــت تأثی ــان را تح زندگی‌هایم
ــم و  ــان برگردی ــی عادی‌م ــه زندگ ــر ب ــه زودت ــه هرچ ــردم ک آرزو می‌ک
لازمــه‌اش را خداحافظــی بــا ایــن مهمــان ناخوانــده می‌دیــدم. درســت 
اســت کــه هیــچ وقــت رســماً بــا کرونــا خداحافظــی نکردیــم، امــا مــا 
دیگــر بــه ســبک روزهــای حضــورش زندگــی نمی‌کنیــم. حــالا ســؤال 

ــت؟ ــادی اس ــان ع ــا الآن زندگی‌م ــه آی ــت ک اینجاس
ــن  ــالاً ای ــاه. احتم ــی‌ام مهرم ــم؛ س ــب بروی ــه عق ــی ب ــد کم    بگذاری
تاریــخ بــرای شــما نکتــۀ خاصــی نــدارد، ولــی بــرای مــن چــرا؛ آخریــن 
ــم ادعــا کنــم ویژه‌نامــۀ ورودی‌هــای خمــش را  ــود کــه بتوان فرصتــم ب
ــه.  ــدم؟ بل ــق ش ــا موف ــردم. آی ــر منتشــر ک ــاه مه ــل همیشــه در م مث
ــام  ــک پی ــتادن ی ــرای فرس ــع ب ــه آن موق ــد ک ــان می‌آی ــاً یادت حتم
دوکلمــه‌ای در تلگــرام، چــه بدبختی‌هــا کــه نمی‌کشــیدیم. دیگــر 
ــود و در  ــا چــه فراینــدی آپل ــم کــه یــک فایــل ۶/۲مگابایتــی را ب نگوی
ســاعت ۲۳:۵۰ منتشــر کــردم. می‌پرســید چــرا تــا ایــن حــد دیــر شــد؟ 
ــط  ــان فق ــا، دغدغه‌م ــه آن روزه ــد ک ــان می‌آی ــم یادت ــاز ه ــالاً ب احتم
ــن مســئله  ــه ای ــا وجــود اینک ــود؛ ب ــرام نب ــه تلگ ســخت وصل‌شــدن ب
ــت آخــر  ــان، در اولوی ــن دغدغه‌هایم ــا بی ــرد، ام ــان می‌ک ــی اذیتم خیل

2

ــۀ خمــش ایجــاد  ــا، دغدغ ــرای آدم‌ه ــه ب ــود ک ــرار داشــت. ســخت ب ق
کنــی؛ دغدغــۀ نوشــتن بــرای ورودی‌هایــی کــه هیــچ وقــت دومیــن روز 

دانشگاه‌رفتنشــان را فرامــوش نمی‌کننــد! 
   نفهمیدیــم چگونــه، ولــی گذشــت. نفهمیدیــم چــه شــد کــه کلاس‌هــا 
ــم  ــم گرفتی ــت تصمی ــه وق ــم چ ــدند. نفهمیدی ــوری ش ــاره حض دوب
ــا  ــه؟ آن روزه ــا ن ــم ی ــم گرفتی ــه اعتصــاب را بشــکنیم. اصــاً تصمی ک
گذشــتند؛ روزهــای تیــرۀ عمرمــان! البتــه کــه هنــوز هــم روزهایمــان 
ــده‌ای،  ــر عقی ــا ه ــر و ب ــرز فک ــر ط ــا ه ــس ب ــتند. هیچ‌ک ــن نیس روش
ــخۀ  ــرتِ دادن نس ــت. حس ــته اس ــادی‌اش برنگش ــی ع ــه زندگ ــوز ب هن
چاپــی خمــش، بــه دســت ورودی‌هــا، بــه دلمــان مانــد؛ امــا آن‌هــا هــم 
ــری  ــای دیگ ــم دغدغه‌ه ــتند. کم‌ک ــاه برگش ــک م ــس از ی ــره پ بالاخ
مثــل افزایــش هزینــۀ آزادســازی مــدرک، بــه زندگی‌مــان اضافــه شــدند 
ــد. ســیل میان‌ترم‌هــا و  ــه فکــر انتخــاب گرایــش افتادن و نودونهی‌هــا ب
ددلاین‌هــا هــم کــه دیگــر گفتــن نــدارد. روزهایمــان روشــن نیســتند، 
هیچ‌کــس دغدغه‌هایــش را فرامــوش نکــرده، امــا زندگــی جریــان 
دارد. او منتظــر مــا نمی‌مانــد. ایــن مــا هســتیم کــه بایــد ســعی کنیــم 

همراهــش شــویم؛ حتــی اگــر هیــچ گاه عــادی نباشــد!

زهرا موسوی
98 مکانیک
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   ۲۰۲۲ ســال پــس از میــاد مســیح، محلــی در قلــب کشــور 
ــا ســن  ــرادی ب ــران وجــود داشــت کــه اف ــام ای ــه ن ــا ب آریایی‌ه
بیــن هیجــده تــا گــور، در آن تحصیــل می‌کردنــد و مهارت‌هــای 
ــر  ــرای پ ــن س ــام ای ــد. ن ــی را فرا‌می‌گرفتن ــی و غیر‌نظام نظام
ــوع موجــودی  ــر ن ــن محــل ه ــود. در ای ــز و راز، شــریف ب از رم
زندگــی ‌می‌کــرد، از گــروه ســیمان گرفتــه تــا فرقــۀ نی‌بر‌لبــان. 
ایــن طیــف گســتردۀ موجــودات، به‌خوبــی در کنــار هــم زندگــی 
می‌کردنــد تــا زمانــی کــه پروفســور دامبلــدور تصمیــم گرفت در 
اداره‌کــردن شــریف تغییــری ایجــاد کنــد؛ حــدس می‌زنــم دلیــل 

آن تغییر رویه، سخنان تند جوخۀ نیزه‌به‌دستان بود.   	

ــریف روی  ــی در ش ــای عجیب ــاق، رخداد‌ه ــن اتف ــس از ای   پ
ــر دلایلــی، دیگــر نمی‌توانســتند  ــا ب داد؛ بعضــی دانشــجویان بن
بــه شــریف بیاینــد. فکــر کنید بــه دانشــجوی همیشــه فــراری از 
شــریف بگویــی دیگــر بــه شــریف نیــا؛ ایــن یعنــی بــرد شــیرین 
دانشــجو! همچنیــن به‌خاطــر یــک مســئلۀ دیگــر، محــل خوردن 
ــن  ــد ای ــه می‌ش ــا اینک ــد. ب ــذ دانشــگاه بســته ش ــای لذی غذا‌ه
محــل به‌ســرعت احیــا بشــود، پروفســور تصمیــم گرفــت تــا چند 
وقتــی بچه‌هــا بــا صفــا و صمیمیــت، کنــار هــم در حیاط شــریف 
غــذا بخورنــد. ایــن وضــع خیلــی خــوب بــود، البتــه تــا زمانــی 
کــه کل بدنمــان از ســرما یــخ نمــی‌زد! امــا ایــن رونــد ادامــه پیدا 
نکــرد و در نهایــت، روی بلند‌تریــن و مخوف‌تریــن بــرج شــریف 
یــک ســالن غذا‌خــوری جدیــد احــداث شــد. اگــر می‌خواســتی 
ــی بعــد بازگشــایی  ــروی و از ســالن قبلــی کــه مدت ــه آنجــا ب ب

مروری بر اتفاقات اخیر دانشگاه
علیرضا فکوریان
99 مکانیک
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شــد اســتفاده نکنــی، بایــد رنــج زیــادی را متحمــل می‌شــدی؛ 
عــددِ ۴۸۲۲، تعــداد پله‌هایــی بــود کــه بایــد بــرای یــک لقمــۀ 
نــان طــی می‌شــد. حتــی هــری پاتــر هــم بــرای شکســت‌دادن 
نکشــید! زحمــت  این‌قــدر  صورت‌زشــتش،  دشــمن   آن 

ــلفِ  ــریف و س ــه ش ــورودی ب ــه ممنوع‌ال ــی ک ــس از مدت    پ
ــری رخ داد.  ــذاب دیگ ــاق ج ــد، اتف ــادی ش ــاف ع ــۀ ق ــرِ قل س
ــگاه و غــذا هــم از دانشــجوها گرفتــه  ســایت‌های درســی، خواب
ــن  ــود تمری ــی دیگــر لازم نب ــد چــه شــد؟ یعن شــدند. فهمیدی
بنویســند، بــوی جــوراب هم‌اتاقــی را تحمــل کننــد و بــا غــذای 
ــه درک  ــود ک ــا ب ــوند. اینج ــموم ش ــلف مس ــذ س ــوب و لذی خ
کــردم پروفســور واقعــاً بــه فکــر ماســت و چــون پــدر یــا حتــی 

ــت.  ــان اس ــان مراقبم ــادری مهرب م
   خلاصــه ایــن اواخــر، شــریف مــکان عجیبــی بــود؛ پر از خشــم، 
اســترس، دعــوا، اتحــاد، صمیمیــت، عــداوت، نفــرت و دوســتی. 
ایــن شــریف را دوســت داشــتم. ســاکن نبــود. حرکــت می‌کــرد.
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ــل در  ــۀ تحصی ــد ادام ــه قص ــجویانی ک ــای دانش ــی از دغدغه‌ه    یک
دارنــد،  دیگــری  آزادســازی مــدرک اســت. براســاس قانــون، کشــور 

تمامــی افــراد تحصیل‌کــرده در دانشــگاه‌های دولتــی لازم اســت 
هزینه‌هــای تحصیــل خــود را در طــول ســالیانی کــه شــاغل هســتند، 
بپردازنــد. لازم بــه ذکــر اســت کــه بــرای خــروج از کشــور، نیــاز اســت تا 
تمــام ایــن هزینــه بــه شــکل یک‌جــا پرداخــت شــود تــا افــراد بتواننــد 
اصــل مــدرک فارغ‌التحصیلــی خــود را اخــذ نماینــد. ســالیان طولانــی، 
ایــن هزینــه بــرای دانشــجویان بــا ســهمیۀ منطقــه یــک در طول هشــت 
تــرم کارشناســی، حــدود ده میلیــون تومــان پذیرفتــه شــده بــود؛ امــا 
ــه بیــش از ۵۵  ــۀ آزادســازی مــدرک ب ــی، هزین ــه‌ای ناگهان طــی مصوب

ــت! ــش یاف ــی افزای ــرم فارغ‌التحصیل ــت ت ــرای هش ــان ب ــون توم میلی
   اکنــون فرجــام ایــن قانون‌گــذاری چیســت؟ بــا توجــه بــه چالش‌هــای 
ــه  ــی ب ــرت تحصیل ــد مهاج ــه قص ــجویانی ک ــادی، دانش ــزرگ اقتص ب
دانشــگاه‌های برتــر دنیــا دارنــد، توأمــان بــا نگرانــی راجــع بــه افزایــش 
سرســام‌آور قیمــت ارز، بــا ســد محکــم آزادســازی مــدرک نیــز رو‌بــه‌رو 
ــراد را دســتخوش  ــد آینــدۀ اف ــون می‌توان شــده‌اند؛ در نتیجــه، ایــن قان
تغییــر کنــد و منجــر بــه محبوس‌شــدن آن‌هــا در داخــل کشــور شــود. 
ممکــن اســت کــه یکــی از علــل ایــن مصوبــه، جلوگیــری از مهاجــرت 
ــات  ــدود کار و امکان ــای مح ــا، ظرفیت‌ه ــن اثن ــد. در ای ــگان باش نخب
دانشــگاهی داخــل کشــور شــایان توجــه اســت کــه باعــث ســرخوردگی 
ــدم مهاجــرت  ــان می‌شــود. ع ــزوای آن ــه و ان قشــر تحصیل‌کــردۀ جامع
ــث  ــه باع ــد، بلک ــنده نمی‌کن ــی بس ــکل قبل ــه مش ــا ب ــگان نه‌تنه نخب
ــل و  ــت تحصی ــه فرص ــود ک ــی می‌ش ــور از متخصصان ــدن کش تهی‌ش
کســب تجربــه در دانشــگاه‌ها و شــرکت‌های بــزرگ جهانــی را از دســت 
ــش  ــای دان ــل، نتیجــه‌ای معکــوس در راســتای ارتق ــن عم ــد؛ ای داده‌ان
ملــی و انتقــال دانــش از تمدن‌هــای دیگــر دارد و ســبب افــول ســطح 
ــل  ــوژی، در داخــل کشــور می‌شــود. در تکمی علمــی دانشــگاه و تکنول
ایــن بحــث بایــد توجــه‌ داشــت کــه بالــغ بــر هشــتاد درصــد از اعضــای 
هیئــت علمــی دانشــگاه‌های برتــر کشــور و کارفرمایــان بــزرگ داخلــی، 
خــود نیــز تحصیل‌کــردۀ دانشــگاه‌های برتــر خــارج از کشــور هســتند. 
ــی اســت.  ــن طــرح دارای مشــکلات قانون ــور، ای ــوارد مذک ــارغ از م    ف
ــر  ــن ذک ــدات طرفی ــدت آن و تعه ــی، م ــرارداد قانون ــر ق ــدای ه در ابت
ــان  ــه آن ــت ک ــده اس ــر ش ــجویان ذک ــام دانش ــرم ثبت‌ن ــود؛ در ف می‌ش
ــان کار  ــدت تحصیلش ــا م ــر ب ــدرک، براب ــازی م ــرای آزادس ــد ب موظفن
کننــد، امــا ایــن موضــوع مطــرح نشــده کــه در غیــر ایــن صــورت، بــرای 
آزادســازی مــدرک بایــد هزینــه‌ای پرداخــت شــود. از طرفــی بــا توجــه 
ــه گذشــته شــود، افزایــش  ــد معطــوف ب ــد نبای ــون جدی ــه اینکــه قان ب

ناگهانــی هزینــه بــرای دانشــجویان در حــال تحصیــل، امــری خــارج از 
قانــون و غیرمنطقــی اســت! بــرای مثــال دو دانشــجوی هــم‌ورودی را کــه 
در مقطــع و رشــتۀ یکســان در حــال تحصیــل بوده‌انــد، درنظربگیریــد؛ 
اگــر یکــی از آن‌هــا قبــل از روز تصویــب قانــون جدیــد بــرای آزادســازی 
مــدرک درخواســت دهــد و دیگــری بعــد از آن، ایــن دو نفــر بــا وجــود 
اینکــه شــرایط یکســان دارنــد، مجبــور بــه پرداخــت دو هزینــۀ متفــاوت 
ــرای یکــی از آن‌هــا حــدود  می‌شــوند. توجــه کنیــد کــه ایــن هزینــه ب

شــش برابــر دیگــری خواهــد بــود!
ــد  ــدی‌ای در رون ــکل ج ــود مش ــر وج ــده، بیانگ ــات مطرح‌ش    موضوع
ــوان  ــط در دی ــع مرتب ــه مراج ــت ک ــد اس ــتند. امی ــن هس ــر قوانی تغیی
ــن  ــکلات ای ــل مش ــه ح ــور، ب ــی کش ــازمان بازرس ــت اداری و س عدال

ــد. ــوم بپردازن ــی وزارت عل ــد و غیرمنطق ــۀ‌ جدی مصوب

پارسا پرویزیاننقدی بر افزایش ناگهانی هزینۀ آزادسازی مدرک
97 مکانیک پروندۀ ویژه

دانشگاه دولتی با هزینۀ نجومی!دانشگاه دولتی با هزینۀ نجومی!
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ماجراهای  یلدای 401 1
معراج حسن‌زاده
99 مکانیک

فرار کوتاه‌مدت از زندانفرار کوتاه‌مدت از زندان

ــدا در  ــا عــدم بر‌گــزاری جشــن یل ــرای بر‌گــزاری ی    تصمیــم ب
شــرایط ایــن روز‌هــا، تصمیــم آســانی نبود. هــر تصمیمــی دلایل 
منطقــی خــودش را داشــت و همیــن، کار را ســخت‌تر می‌کــرد. 
تقریبــاً حوالــی شــب یلــدا بــود کــه بالاخــره تصمیــم گرفتیــم 
دو هفتــه بعــد، یلــدا را تحــت عنــوانِ »جشــن« بر‌گــزار کنیــم. 
می‌توانســتیم عنــوان آن را دورهمــی بگذاریــم؛ ولــی بیاییــد بــا 
کلمــات بــازی نکنیــم، یلــدا طــی تاریــخ هــزاران ســاله‌اش یــک 
ــوده اســت. هــر شــرایطی کــه طــی ایــن ســالیان رخ  جشــن ب
داده، نتوانســته جشــن یلــدا را تغییــر دهــد. همان‌طــور کــه در 
ــاز هــم تحــت عنــوان  زمــان جنــگ جهانــی دوم، کریســمس ب

ــزار شــد. جشــن بر‌گ
ــرای  ــن تفاســیر، کار‌هــای جشــن شــروع شــد. ب ــا همــۀ ای    ب
هــر بخــش یــک مســئول مشــخص شــد و تیــم تشــکیل شــد. 
جلســات هماهنگــی بر‌گــزار شــدند و حــدود دو هفتــه بــا 
ــده‌ای گذشــت  ــم‌کاری ع ــی از دوســتان و گاه ک همــکاری خیل

تــا اینکــه بــه شــنبه، دو روز مانــده بــه جشــن یلــدا، رســیدیم. 
خبــر رســید کــه دانشــگاه تــا دوشــنبه بــه علــت آلودگــی هــوا 
تعطیــل اســت. بیــن خوشــحالی و ناراحتــی بقیــۀ دانشــجو‌‌ها بــه 
دلایــل مختلــف خودشــان، تیــم مــا ســردرگم بــود. چــه بــر ســر 
جشــنمان می‌آمــد؟ یعنــی تمــام زحمــات ایــن دو هفتــۀ تیــم، 
ــر  ــی و دکت ــر کریم ــا دکت ــرعت ب ــد؟ به‌س ــوچ می‌ش ــچ و پ هی
ارجمنــد حــرف زدم و بــا تیــم بر‌گــزاری جشــن، جلســۀ فــوری 
ــد چــه کار  ــه بای ــم ک ــورد حــرف بزنی ــن م ــا در ای گذاشــتیم ت

کنیــم.
ــن  ــرای ای ــم ب ــه، می‌تونی ــل باش ــگاه تعطی ــه دانش اگ 	-

بگیریــم؟ ورود  مجــوز  دانشــجو  همــه 
اصلًا بچه‌ها تو روز تعطیل میان جشن؟ 	-

اگــه بچه‌هــا بیــان و مــا نتونیــم جشــنی بر‌گــزار کنیــم  	-
کــه راضی‌شــون کنــه چــی؟ 

پروندۀ ویژه



77 خمش، شمارۀ دوم، دی‌ماه 1401

و هــزار امــا و اگــر دیگــر کــه دومینــو‌وار ادامــه پیــدا کردنــد و 
انتهایــش چــه شــد؟ تقریبــاً هیــچ!

ــا یکــی از اعضــای قدیمــی محــور صحبــت     بعــد از جلســه ب
کوتاهــی داشــتم. او همــان مســائلی را برایــم یــاد‌آوری کــرد کــه 
ــن  ــزاری جش ــه بر‌گ ــم ب ــان تصمی ــدا به‌خاطر‌ش ــان ابت از هم
گرفتــه بودیــم؛ نیــاز همــۀ مــا بــه اندکــی خوشــی کوتاه‌مــدت، 
نیــاز بــه دور هــم بــودن و دور هــم خندیــدن بعــد از ایــن همــه 
وقایــع عجیــب در زندگــی‌ عجیبــی کــه هنــوز کــه هنــوز اســت 
ــدوداً  ــم ح ــن تی ــای ای ــد از آن، اعض ــت. بع ــده اس ــادی نش ع
ــه از  ــی کلم ــی واقع ــه معن ــده‌ را ب ــت‌نفره، دو روز باقی‌مان بیس
خــواب و خــوراک خــود زدنــد و بــا وجــود اینکــه عمــاً شــنبه را 
ــه  ــع ب ــن به‌موق ــمت‌های جش ــۀ قس ــم، هم ــت داده بودی از دس

ســرانجام رســیدند. 

   در نهایــت، ایــن جشــن پر‌ماجــرا برگــزار شــد؛ بــا ســخنرانی 
ــق  ــکوت مطل ــا س ــدای کار، ب ــری در ابت ــدۀ مج میخ‌کوب‌کنن
ــا  ــی، ب ــای اوکراین ــۀ هواپیم ــهید حادث ــرای ١٧۶ ش ــالن ب س
ــد  ــا امی ــزان، ب ــن عزی ــاک ای ــه روح پ آهنگ‌هــای تقدیم‌شــده ب
نقش‌بســته در اشــعار رپــری کــه هنجار‌شــکنانه بودنشــان 
مانــع لــذت جمــع نشــد، بــا اشــعار دل‌انگیــز حافــظ، بــا حضــور 
ــی داغ  ــودش روی صندل ــه خ ــای اینک ــه به‌ج ــزاد ک ــر به دکت
ــه دل  ــا قهقهــۀ از ت بنشــیند، مجــری را ســر جایــش نشــاند، ب
ــان  ــود کــه پرواز‌کن ــی ب ــزۀ مســابقه، بادمجان ســالن وقتــی جای
ــدگان  ــه برگزی ــی ک ــای زیبای ــا تندیس‌ه ــید، ب ــده‌ رس ــه برن ب
ــان  ــاق فرم ــیطنت‌های ات ــا ش ــد، ب ــا بودن ــق آن‌ه دانشــکده لای

ــا ... ــف و ب ــای مختل ــن برنامه‌ه حی
ــه  ــی ک ــت؛ تیم ــود داش ــم وج ــک تی ــن، ی ــن جش ــت ای    پش
توهیــن شــنید امــا ســکوت کــرد، تیمــی کــه کار‌هــای مختلفش 
اشــتباه خوانــده شــد امــا دل‌ســرد نشــد، تیمــی که در مســیرش 
ســنگ و قلوه‌ســنگ انداختنــد امــا ادامــه داد. ادامــه داد تــا چنــد 
ســاعتی از ایــن دنیــای به‌هم‌ریختــۀ غیر‌عــادی فاصلــه بگیریــم، 
ــه دل  ــا از ت ــد از مدت‌ه ــار دوســتانمان، بع ــا در کن ــه داد ت ادام
ــزی  ــان چی ــدادن هم ــون ادامه‌ن ــه داد چ ــیم و ادام ــاد باش ش
ــم،  ــوز زنده‌ای ــا هن ــد. م ــا می‌خواه ــن روزگار از م ــه ای ــت ک اس
ــی و  ــۀ جنگندگ ــوز روحی ــا هن ــم، م ــه می‌دهی ــوز ادام ــا هن م
ــه  ــم ک ــه ه ــر چ ــم و ه ــت نداده‌ای ــود را از دس ــرزندگی خ س
ــدف از  ــه ه ــد روزی ک ــه امی ــم. ب ــا نمی‌افتی ــا« از پ ــود، »م بش
ــد،  ــن باش ــک جش ــزاری ی ــاً بر‌گ ــن، صرف ــک جش ــزاری ی بر‌گ
ــان. ــی بی‌پای ــدان در‌گیری‌هــای ذهن ــدت از زن ــرار کوتاه‌م ــه ف ن
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نگاه صفر و صدی!نگاه صفر و صدی!
علی رئیسی
99 مکانیک

مریم کریمی جعفری
99 مکانیک

لطفــاً تحلیــل خــود را از تأثیــر شــرایط فعلــی لطفــاً تحلیــل خــود را از تأثیــر شــرایط فعلــی 
و اتفاقــات اخیــر بــر وضعیــت روحــی و روانــی و اتفاقــات اخیــر بــر وضعیــت روحــی و روانــی 

بگوییــد. بگوییــد.دانشــجویان  دانشــجویان 
ــاه گذشــته شــاهد آن  ــا در دو م ــاً شــرایطی کــه م    قطع
بودیــم، می‌توانــد روی وضعیــت روانــی دانشــجویان تأثیرات 
قابــل توجهــی بگــذارد. مــا از نظــر تحصیلــی تــرم گذشــته 
ــرای  ــک آشــفتگی ب ــم. ی ــی نمی‌کنی ــی ارزیاب ــرم خوب را ت
ــر  ــاً فک ــن واقع ــه م ــد ک ــود آم ــگاهی به‌وج ــۀ دانش جامع
ــی  ــا حت ــجویان و ی ــتادان، دانش ــک از اس ــم هیچ‌ی نمی‌کن
ــند. از  ــی راضــی باش ــن وضعیت ــان دانشــگاه از چنی کارکن
طرفــی فکــر می‌کنــم تعــداد دانشــجویانی کــه می‌تواننــد 
خودشــان را بــا ایــن شــرایط ســازگار کننــد و تحصیلشــان 
ــن دانشــجویان  ــی محــدود باشــد. ای ــد، خیل را ادامــه دهن
بایــد افــراد خیلــی صبــوری باشــند کــه تحــت تأثیــر ایــن 
ــه  ــرعتی ک ــان س ــا هم ــد ب ــد و بتوانن ــرار نگیرن ــرایط ق ش
ــود  ــداف خ ــد، اه ــت می‌کردن ــه ســمت اهدافشــان حرک ب
ــس در  ــری و تدری ــت یادگی ــاً کیفی ــد. قطع ــال کنن را دنب
ــرده  ــدا ک ــت پی ــه و اف ــرار گرفت ــر ق ــرم تحــت تأثی ــن ت ای
ــن شــرایط یــک خواهشــی کــه از مســئولین  اســت. در ای
آمــوزش دانشــگاه داریــم ایــن اســت کــه در امتحانــات نیــز 
هــوای دانشــجویان را داشــته باشــند. خواهشــمند هســتیم 
بــا توجــه بــه کیفیــت آمــوزش و یادگیــری دانشــجویان در 
ایــن شــرایط، ارزیابی‌هــا متناســب بــا ایــن شــرایط صــورت 
ــا موفقیــت  ــرم را ب ــن ت ــد ای ــا دانشــجویان بتوانن ــرد ت بگی
پشــت ســر بگذارنــد. البتــه ایــن بــه آن معنــا نیســت کــه 

اســاتید، اســتانداردها را خیلــی پاییــن بیاورنــد.
   دانشــجویانی هــم کــه مطمئــن هســتند نمی‌تواننــد در 
ــد خــودش  ــر اســت در موع ــق شــوند، بهت ــات موف امتحان
بــرای حــذف تــرم در‌خواســت بدهنــد تا بعــداً دچار مشــکل 
ــرم  ــان حــذف ت ــا ســیل متقاضی ــز ب ــا نی ــاً م نشــوند. قطع
ــان  ــد. پیش‌بینی‌م ــم ش ــه خواهی ــاب مواج ــدون احتس ب
ــی را کــه دانشــجو‌ها  ــن اســت کــه عواقــب آســیب روان ای

در ایــن تــرم دچــار شــدند، خواهیــم دیــد.

ــجو‌ها  ــت؟ دانش ــرایط چیس ــن ش ــما در ای ــنهاد ش ــجو‌ها پیش ــت؟ دانش ــرایط چیس ــن ش ــما در ای ــنهاد ش پیش
چطــور می‌تواننــد از ایــن شــرایط ســخت عبــور کننــد چطــور می‌تواننــد از ایــن شــرایط ســخت عبــور کننــد 
ــش  ــا و اعتراض‌ها‌یشــان را پی ــه دغدغه‌ه ــی ک ــش و در حال ــا و اعتراض‌ها‌یشــان را پی ــه دغدغه‌ه ــی ک و در حال
می‌برنــد، باقــی ابعــاد زندگی‌شــان را نیــز پیــش ببرنــد؟می‌برنــد، باقــی ابعــاد زندگی‌شــان را نیــز پیــش ببرنــد؟

    ببینیــد شــاید ایــن اعتراضــات و تجمعاتــی کــه بــرای بیــان 
خواســته‌ها و انتقاد‌هــا بــوده اســت، می‌توانســت بــه شــکل‌های 
بهتــری صــورت بگیــرد. همچنیــن بایــد برنامه‌ریزی‌هایــی 
می‌شــد کــه فرصت‌هایــی بــرای بیــان نظــر دانشــجویان فراهــم 
شــکل  مســالمت‌آمیزی  گفت‌و‌گو‌هــای  اگــر  شــاید  شــود. 
می‌گرفــت، ایــن تجمعــات بــه ایــن شــکل برون‌ریــزی نمی‌کــرد 
و از رونــد منطقــی خــارج نمی‌شــد و جــوری مدیریــت می‌شــد 
کــه زود‌تــر بــه آرامــش برســیم و ایــن وضعیــتِ ادامــه‌دار پیــش 
ــوارد،  ــن م ــا ای ــورد ب ــز در بر‌خ ــا نی ــاید م ــی ش ــد. از طرف نیای

می‌توانســتیم حساب‌شــده‌تر رفتــار کنیــم. 
را  مســائل  می‌توانســتیم  اگــر  می‌شــد  خــوب  خیلــی     
کمال‌گرایانــه و صفــر و صــد نبینیــم. اگــر انتقــاد هــم می‌کنیــم، 
انتقادمــان منصفانــه باشــد. اگــر می‌خواهیــم بــه انتقــاد کســی 
ــه باشــد. ولــی مشــاهده  پاســخ دهیــم، پاســخمان هــم منصفان
می‌شــود کــه در هــر دو طــرف، مــا بــه ســمت افــراط می‌رویــم. 
آن اعتــدال قانع‌کننــده‌ای کــه می‌توانــد رضایــت هــر دو طــرف 
ــر دو طــرف،  ــۀ ه ــد کمال‌گرایان ــل دی ــه دلی را به‌دســت آورد، ب
از دســت مــی‌رود. اگــر مــا نــگاه صفــر و صــدی نداشــته باشــیم، 
راحت‌تــر می‌توانیــم یکدیگــر را تحمــل کنیــم و بهتــر می‌توانیــم 
نقــاط ضعــف را شناســایی و مــورد انتقــاد قــرار دهیــم تــا طــرف 
ــه  ــگاه کمال‌گرایان ــن ن ــفانه ای ــود. متأس ــز اصــاح ش ــل نی مقاب
از  یکــی  کمال‌گرایــی  می‌زنــد؛  آســیب  مــا  بــه  همیشــه 
ــل  ــر قاب ــخصیت را غی ــه ش ــت ک ــخصیتی اس ــای ش مؤلفه‌ه
انعطــاف می‌کنــد و ایــن انعطاف‌ناپذیــری، کار را ســخت‌تر 
می‌کنــد؛ زیــرا بــا خیلــی از چیز‌هــا از جملــه اضطــراب، 
ــتگی دارد.  ــر، هم‌بس ــای دیگ ــواس و اختلال‌ه ــردگی، وس افس
ــه  ــا ب ــم از ابت ــم می‌توانی ــرل کنی ــه را کنت ــن مؤلف ــا ای ــر م اگ

ــم. ــری کنی ــا پیش‌گی ــن اختلال‌ه ــی از ای خیل
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در آخر اگر نکتۀ خاصی دارید، بفرمایید.در آخر اگر نکتۀ خاصی دارید، بفرمایید.
ــات  ــه اطلاع ــد ک ــاس کرده‌ان ــده‌ای احس ــراً ع ــنیده‌ام اخی    ش
دانشــجویان، از مرکــز مشــاوره بــه بیــرون درز می‌کنــد و 
ــه  ــان را ب ــن اطمین ــن ای ــد. م ــی دارن ــس بد‌بین ــداری ح مق
دوســتان می‌دهــم کــه مــا چنیــن چیــزی نداریــم. ایــن مســئله 
ــردی  ــات ف ــه اطلاع ــت ک ــۀ ماس ــی حرف ــول اخلاق ــزو اص ج
ــد،  ــی شــک دارن ــد. حتــی اگــر خیل دانشــجویان محفــوظ بمان
می‌تواننــد بــا اســم مســتعار پرونــده تشــکیل دهنــد. در واقــع، 
هــدف مــا درمــان و مشــاوره‌دادن بــه دانشــجویان و متقاضیــان 
اســت. خواهــش مــن ایــن اســت کــه دانشــجویان بــدون توجــه 
بــه چنیــن شــایعاتی، بــرای بهبــود وضعیــت خودشــان مراجعــه 
ــان  ــن اطمین ــاوه، ای ــد. به‌ع ــتفاده کنن ــز اس ــات مرک و از خدم
خاطــر را داشــته باشــند کــه اینجــا، جــای قابــل اعتمادی اســت 
و هــدف اصلــی مــا ایــن اســت کــه بــه دانشــجویان کمــک کنیم 
تــا وضعیــت روانــی بهتــری داشــته باشــند. حتــی دانشــجویانی 
ــای  ــرای ارتق ــد ب ــت، می‌توانن ــوب اس ــان خ ــه الآن وضعیتش ک
وضعیــت خودشــان از خدمــات مشــاورۀ تحصیلــی مــا و یا ســایر 
مــوارد مثــل مشــاورۀ شــغلی و مشــاورۀ پیــش از ازدواج اســتفاده 
ــات مشــاوره‌ای  ــی، خدم ــر از مشــاورۀ درمان ــه غی ــا ب ــد. م کنن
ــد  ــجویان مفی ــرای دانش ــد ب ــه می‌توان ــم ک ــز داری ــری نی دیگ

واقــع شــود.

ــی نتوانســته‌اند  ــه هــر دلیل    اگــر دانشــجویانی هســتند کــه ب
بــا ایــن شــرایط ســازگار شــوند و یــا بــا شــرایطی مواجــه شــدند 
ــرده اســت،  ــا وارد ک ــه آن‌ه ــش و اضطــراب شــدیدی ب ــه تن ک
می‌تواننــد بــرای درمــان اضطــراب، افســردگی یــا ضربــۀ روحــی 
ــه و از  ــاوره مراجع ــز مش ــه مرک ــه، ب ــد از حادث ــات بع و صدم
خدمــات آن اســتفاده کننــد تــا شرایطشــان بــه شــرایط نرمــال 
ــان  ــۀ خودم ــم و وظیف ــتقبال می‌کنی ــا اس ــا از آن‌ه ــردد. م برگ
ــطح  ــا س ــود را ب ــات خ ــرایط، خدم ــن ش ــه در ای ــم ک می‌دانی
کیفیــت بالا‌تــری بــه دانشــجویان ارائــه دهیــم. ان‌شــاءالله همــۀ 
دانشــجویان بتواننــد خودشــان را بــه شــرایط نرمــال برســانند و 
از تــرم بعــد بــا آرامــش بیشــتری تحصیلاتشــان را ادامــه دهنــد.

دکتر تموک، سرپرست مرکز مشاوره
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معرفی کتاب انسان در جستجوی معنا
مبینا قاسمی
99 مکانیک

هدف، مسیر می‌سازدهدف، مسیر می‌سازد

   کمتر کســی اســت که واژۀ »هولوکاســت« و اردوگاه‌های کار اجباری 
بــه گوشــش نخــورده باشــد‌. افــراد زیــادی در ایــن اردوگاه‌هــا متحمــل 
زندگــی تحــت شــرایط فجیعــی شــدند کــه شــاید حتــی تصــورش هم 
دشــوار باشــد. کتــاب »انســان در جســتجوی معنــا« روایتــی کم‌نظیــر 
از دل همیــن اردوگاه‌هاســت کــه بــه قلــم »ویکتــور فرانــکل« نوشــته 

شــده اســت. 
ــه از  ــودی اســت ک ــک روانپزشــک اتریشــی یه ــکل ی ــور فران    ویکت
ــرده  ــه در ب ــازی‌، جــان ســالم ب ســه ســال زندگــی در اردوگاه‌هــای ن
اســت؛ در حالــی کــه تمــام اعضــای خانــواده‌اش بــه جــز یــک خواهــر 
ــا  ــن اردوگاه‌ه ــیران در ای ــت. اس ــت داده اس ــت از دس را در هولوکاس
ــا  ــوزی ی ــورۀ آدم‌س ــه ک ــدن ب ــرس از فرستاده‌ش ــا ت ــه را ب ــر لحظ ه
ــن  ــده تحــت چنی ــه آین ــودن ب ــد. امیدوارب ــاق گاز ســپری می‌کردن ات
شــرایطی قطعــاً امــری فوق‌العــاده اســت. چیــزی کــه ایــن کتــاب را 
متمایــز می‌کنــد، ایــن اســت کــه صرفــاً بــه شــرح خاطــرات و وقایــع 
ــر  ــه دکت ــردازد؛ بلک ــی نمی‌پ ــاهد عین ــک ش ــط ی ــت توس هولوکاس
فرانــکل در خــال تجربیــات و خاطراتــش مــا را با مکتــب »لوگوتراپی« 
ــذار آن اســت.  ــه خــودش پایه‌گ ــد ک ــی« آشــنا می‌کن ــا »معنادرمان ی

همان‌طــور کــه در خــودِ کتــاب گفتــه شــده اســت: »ایــن کتــاب در نظــر 
نــدارد کــه از اتفاقــات و رویدادهــا گزارشــی ارائــه دهــد، بلکــه تجربه‌هــای 
شــخصی را منعکــس می‌کنــد کــه میلیون‌هــا انســان آن را لمــس کــرده 

ــد«. ــج برده‌ان و از آن رن
   می‌تــوان گفــت ایــن کتــاب، شــرحی از درون اردوگاه کار اجبــاری اســت 
کــه بــه وســیلۀ یکــی از کســانی کــه از آن جــان ســالم بــه در بــرده اســت، 
بازگــو می‌شــود. داســتان بــه رویدادهــای هولنــاک کــه کمتــر در حــد بــاور 
ــد و  ــه زجرهــای کوچــک اشــاره می‌کن ــردازد؛ بلکــه ب ــوده، نمی‌پ مــردم ب
آن‌هــا را می‌شــکافد. لوگوتراپــی بــر ایــن اصــل اســتوار اســت کــه انســان 
ــسِ  ــی‌، از پ ــدف در زندگ ــا و ه ــردن معن ــر پیداک ــز ب ــا تمرک ــد ب می‌توان
ــی  ــا، کتاب ــتجوی معن ــان در جس ــاب انس ــد. کت ــا برآی ــختی‌ها و رنج‌ه س
ــا مفاهیــم  ــدن دارد. ایــن کتــاب مــا را ب ــار خوان اســت کــه ارزش چنــد ب
اساســی لوگوتراپــی آشــنا می‌کنــد و بــه مــا کمــک می‌کنــد کــه از اصــول 

معنادرمانــی در زندگــی بهــره ببریــم.

»کسی که چرایی زندگی خود را بداند، با »کسی که چرایی زندگی خود را بداند، با 
هر چگونگی‌ای خواهد ساخت«هر چگونگی‌ای خواهد ساخت«

فرهنگ و هنر

ــابقه کتاب‌خوانی: ــابقه کتاب‌خوانی:مس مس

در اسرع وقــت، کتــاب معرفی‌شــده را بخوانید و در اسرع وقــت، کتــاب معرفی‌شــده را بخوانید و 

در در کانــال خمشکانــال خمش، منتظر ســؤالات مســابقه باشــید!، منتظر ســؤالات مســابقه باشــید!

https://t.me/khamesh_mehvar
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تحول تولید محتوا، با در دسترس قرارگرفتن ربات‌های تولید تصویر
محمد خدمتی
99 مکانیک

تصویرساز؟ نه ممنون هوش مصنوعی دارم!تصویرساز؟ نه ممنون هوش مصنوعی دارم!

ــل  ــی مث ــوش مصنوع ــط ه ــر توس ــاخت تصاوی ــای س ــروزه برنامه‌ه   ام
ــود  ــث موج ــن مباح ــی از گرم‌تری »dall-e« و »stable diffusion« یک
ــد  ــور کنی ــاید تص ــتند. ش ــری هس ــور هن ــی و همین‌ط ــل علم در محاف
ــا  ــد؛ ام ــعه یافته‌ان ــته توس ــال گذش ــا ده س ــج ی ــا در پن ــوع ابزاره ــن ن ای
اولیــن نمونــۀ ایــن فنــاوری در دهــۀ ۶۰ میــادی بــه نــام »AARON« در 

ــت.  ــه اس ــعه یافت ــن‌دیگو توس ــگاه س دانش
  در ســال‌های اخیــر، بــا پیشــرفت قابــل توجــه صنعــت تراشــه و توســعۀ 
ــم  ــتر، می‌توانی ــی بیش ــوان پردازش ــار ت ــا ب ــا میلیون‌ه ــی ب کامپیوترهای
تصاویــری دقیــق و در زمان‌هــای بســیار کمتــر بــا کمــک هــوش مصنوعــی 
خلــق کنیــم. ایــن شــبکه‌های هــوش مصنوعــی بــا اســتفاده از روش‌هــای 
  natural language processing (NLP( ــد ــی مانن ــدد پردازش متع
ــه تولیــد  ــدام ب ــا )generative adversarial network (GAN  اق ی
تصاویــر بــا اســتفاده از الگوهــای موجــود در واقعیــت، یــا حتــی تصاویــری 

ــدارد، می‌کننــد. ــۀ واقعــی در دنیــا ن ــه کــه نمون خلاقان
   یــک روش بــرای آمــوزش ایــن شــبکه‌ها بــه ایــن شــکل اســت؛ فــرض 
ــن  ــه ای ــه ب ــد مرحل ــم. اگــر در چن ــرغ داری ــک م ــری از ی ــم تصوی می‌کنی
ــه جایــی می‌رســیم کــه دیگــر در  ــه کنیــم، در آخــر ب ــز اضاف ــر نوی تصوی
تصویــر، مــرغ مشــخص نیســت و فقــط نویــز می‌بینیــم. حــال یــک شــبکۀ 
عصبــی طراحــی می‌کنیــم کــه بتوانــد نویــز تصویــر را بگیــرد. اگــر تصویــر 
ــز کمــی  ــم، چــون نوی ــه شــبکه بدهی ــز ب ــا کمــی نوی ــۀ اول ب را در مرحل
وجــود دارد، شــبکه می‌توانــد بــه‌ ســادگی نویز‌هــا را از تصویــر اصلــی جــدا 
کنــد. در یــک چرخــه هــر بــار نویــز بیشــتری بــه تصویــر اضافــه می‌کنیــم 
و شــبکۀ عصبــی مرحله‌به‌مرحلــه از نویــز آن می‌کاهــد و آن را بــه تصویــر 
ــار  ــر ت ــا یــک تصوی ــه شــاید ب ــد. در مراحــل اولی ــر می‌کن ــی نزدیک‌ت اصل
و هالــه‌ای شــبیه بــه یــک تخم‌مــرغ مواجــه شــویم؛ امــا بــا رشــد شــبکۀ 
عصبــی طــی هــزاران بــار تکــرار ایــن فراینــد، می‌توانیــم از تصاویــر پــر از 

نویــز و حتــی نویــز خالــص کــه در آن هیچ‌چیــز مشــخص نیســت، بــه یــک 
تصویــر واقعــی نزدیــک شــویم.

   حــال اگــر بــه جــای ایــن نویــز از متــون اســتفاده کنیــم، بــا اســتفاده از 
ــرای ســنتز و درک متــون، می‌توانیــم  کلمــات و توســعۀ شــبکۀ عصبــی ب
تصاویــر دلخــواه خــود را تولیــد کنیــم. ایــن ابزارها تأثیــر بزرگــی در صنعت 
ــرای  ــرد؛ ب ــاهده ک ــا را مش ــوان آن‌ه ــا می‌ت ــد و همه‌ج ــازی دارن تصویرس
ــی تصویرســازی  ــاً توســط هــوش مصنوع ــه کام ــی ک ــال در کتاب‌های مث
شــده‌اند یــا در تصاویــر ساخته‌شــده توســط هــوش مصنوعــی کــه 
 Colorado State Fairs fine  « تصویرســازی  رقابت‌هــای  در 
arts competition« برنــده شــده‌اند و شــکایت دیگــر هنرمنــدان 
شــرکت‌کننده در ایــن رقابــت را هــم بــه همــراه داشــته‌اند. حتــی چنیــن 
ــای  ــا قیمت‌ه ــده و ب ــش درآم ــه نمای ــری ب ــای هن ــری در گالری‌ه تصاوی

ــد. ــروش رفته‌ان ــه ف ــی ب ــل توجه قاب
ــده‌اند.  ــاد ش ــن روش ایج ــد از ای ــب درآم ــرای کس ــم ب ــبکه‌هایی ه    ش
ارزش هنــری و حقوقــی تصاویــر ساخته‌شــده بحث‌هــای  در مــورد 
ــود از  ــعۀ خ ــوزش و توس ــرای آم ــبکه‌ها ب ــن ش ــود دارد. ای ــیاری وج بس
میلیون‌هــا تصویــر موجــود در اینترنــت کــه شــامل کپی‌رایــت می‌شــوند، 
اســتفاده می‌کننــد. بــه همیــن دلیــل مشــخص نیســت صاحــب معنــوی و 
تولیدکننــدۀ واقعــی اثــر کیســت؛ توســعه‌دهندۀ ربــات کــه صدها هــزار دلار 
بــرای آن هزینــه کــرده اســت یــا شــخصی کــه از ابــزار اســتفاده کــرده و بــا 

کمــک آن دســت بــه تولیــد یــک اثــر هنــری زده اســت.
ــه‌زودی در تمــام ابعــاد زندگــی مــا نفــوذ خواهنــد کــرد     ایــن ابزارهــا ب
ــه  و بخشــی از حیــات روزمــرۀ مــا خواهنــد شــد. ماننــد تابلوهایــی کــه ب
ــوش  ــی ه ــور و حت ــای مص ــوند و کتاب‌ه ــزان می‌ش ــا آوی ــوار خانه‌ه دی
مصنوعی‌هــای جدیدتــر کــه قــادر خواهنــد بــود صــدا و فیلــم هــم خلــق 
کننــد و بــه‌زودی ممکــن اســت بخــش بزرگــی از رســانه از تولیــدات ایــن 

ابزارهــا باشــد.

فرهنگ و هنر

  1. الگوریتم‌های بر پایۀ هوش مصنوعی برای ارتباط بهتر زبان طبیعی انسان و کامپیوتر
  2. مدل یادگیری ماشین به‌صورت قراردادن دو شبکۀ هوش مصنوعی به شکل رقابتی در کنار هم برای بالابردن دقت شبکه
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مرتضی معماری
96 کارشناسی،1400 ارشد مکانیک

برگ برندۀ مکانیک شریفبرگ برندۀ مکانیک شریف

   در دانشــکدۀ مکانیــک، دروس تخصصــی اختیــاری، ســبد‌بندی 
ــرای  ــود را ب ــۀ خ ــورد علاق ــبد م ــجو س ــر دانش ــوند و ه می‌ش
گذرانــدن دروس اختیــاری انتخــاب می‌کنــد. یکــی از ایــن 
ــرل و  ــی، کنت ــتم‌های دینامیک ــبد »سیس ــه‌گانه، س ــبدهای س س
رباتیــک« اســت. بــه جرئــت می‌تــوان گفــت کــه در ایــن گرایــش، 
ــت.  ــران اس ــگاه ای ــن دانش ــاف بهتری ــا اخت ــریف ب ــگاه ش دانش
ــجویانی آن  ــت، دانش ــخص اس ــبد مش ــم س ــه از اس ــور ک همان‌ط
ــک و  ــای »دینامی ــی از حوزه‌ه ــه یک ــه ب ــد ک ــاب می‌کنن را انتخ
ــند.  ــته باش ــه داش ــک« علاق ــا »رباتی ــرل« و ی ــات«، »کنت ارتعاش
البتــه ناگفتــه نمانــد کــه در مقطــع کارشناســی، مرزبنــدی 
مشــخصی بــرای ایــن ســه حــوزه ترســیم نشــده و همگــی در یــک 
ــا چــه  ــن حوزه‌ه ــدام از ای ــر ک ــا ه ــده شــده‌اند. و ام ســبد گنجان

ــد؟  ــده‌ای دارن هســتند و چــه آین
غول چهارواحدی مکانیک و فرزند ترم پنجی‌اش!غول چهارواحدی مکانیک و فرزند ترم پنجی‌اش!

ــواع  ــی ان ــل و بررس ــه تحلی ــی ب ــور کل ــک به‌ط ــم دینامی    عل
ــن  ــت ممک ــن حرک ــال، ای ــردازد. ح ــل آن می‌پ ــت و دلای حرک
اســت بــه ســادگی حرکــت یــک گاری روی زمیــن باشــد یــا بــه 
ــود  ــتگاه‌های موج ــم دس ــم و نامنظ ــای منظ ــی حرکت‌ه پیچیدگ
ــح و ورزش در  ــه در تفری ــدر ک ــم، همان‌ق ــن عل ــهربازی. ای در ش
قالــب حرکــت تــوپ در بــازی بولینــگ یــا ضربــات کات‌دار فوتبــال 
بــه‌کار می‌آیــد، در علــوم نظامــی ماننــد حرکــت موشــک‌ها، 
موقعیــت رادارهــا و چرخــش ماهواره‌هــا نقــش دارد. متخصصیــن 
ایــن حــوزه، هــر گونــه حرکتــی را بررســی و تحلیــل می‌کننــد تــا 

ــود. ــم ش ــان فراه ــایر محقق ــای س ــرای پژوهش‌ه ــۀ کار ب زمین
   علــم ارتعاشــات نیــز به‌صــورت ویــژه بــه بررســی حرکات نوســانی 
ــش  ــان نق ــرۀ انس ــی روزم ــانی در زندگ ــرکات نوس ــردازد. ح می‌پ
ــک ماشــین لباس‌شــویی  ــد؛ از نوســانات ی ــا می‌کنن به‌ســزایی ایف
گرفتــه تــا امــواج صوتــی ناشــی از کارکــرد موتورهــای الکتریکــی؛ 
ــا و  ــی لرزه‌نگاره ــا طراح ــه ت ــودرو گرفت ــق خ ــتم تعلی از سیس
ارتعاشــات پره‌هــای توربیــن. مهندســین حــوزۀ ارتعاشــات، دائمــاً 
ــل  ــه حداق ــته را ب ــانات ناخواس ــن نوس ــه ای ــد ک ــاش می‌کنن ت
برســانند؛ چــرا کــه هیــچ‌ وقــت ارتعــاش بــا دامنــۀ زیــاد و طولانــی 
مــدت )اگــر ناخواســته باشــد(، مطلــوب هیــچ سیســتم دینامیکــی 

نخواهــد بــود. 

معرفی سبد سیستم‌های دینامیکی و کنترل

نوش‌دارو پس از مرگ سهراب!نوش‌دارو پس از مرگ سهراب!
   وقتــی دمــای کولــر گازی روی عــدد مشــخصی تنظیــم می‌شــود، 
انتظــار مــی‌رود کــه همــان دمــای مطلــوب با دقــت مناســبی در آن 
محیــط اندازه‌گیــری شــود. ایــن وظیفــۀ سیســتم کنتــرل اســت که 
عملکــرد سیســتم سرمایشــی را طــوری مدیریــت کنــد کــه دمــای 
ــاده‌ترین  ــن، س ــرد. ای ــه نگی ــده فاصل ــدد تعیین‌ش ــط از ع محی
کاربــرد علــم کنتــرل در زندگــی روزمــره اســت، امــا تمــام کارایــی 
ــی  ــا و اســباب‌بازی‌های کنترل ــت پهپاده ــم نیســت. هدای ــن عل ای
نیــز از دیگــر کاربردهــای علــم کنتــرل به‌حســاب می‌آیــد؛ علمــی 
ــای  ــیاری از فعالیت‌ه ــا بس ــود، نه‌تنه ــت ش ــر در آن غفل ــه اگ ک
ــال  ــار اخت ــهری دچ ــرق ش ــس ب ــم فرکان ــد تنظی ــی مانن صنعت
می‌شــوند، بلکــه ممکــن اســت موشــک‌های پدافنــدی نیــز 

ــد و ... . ــرار دهن ــت ق هدف‌هــای نادرســتی را مــورد اصاب
   متداول‌تریــن و شــاید پیشــرفته‌ترین کاربــرد حــال حاضــر علــم 
کنتــرل نیــز، اســتفاده در خودروهــای خــودران اســت کــه تحولــی 
ــد.  ــوژی و زندگــی مــدرن به‌حســاب می‌آی نویــن در عرصــۀ تکنول
متأســفانه علی‌رغــم حضــور مؤثــر ایــن علــم در زندگــی روزمــره، 
ــرم شــش(  اولیــن درس اختصاصــی آن، بعــد از انتخــاب ســبد )ت

ــود! ــذ می‌ش اخ

علمی
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مخلوقات قرن مخلوقات قرن 2121 ! !
ــک و  ــه واژۀ رباتی ــود ک ــدا می‌ش ــی پی ــر کس ــروزه کمت    ام
ــمش  ــه از اس ــور ک ــد. همان‌ط ــرده باش ــای آن را درک نک معن
پیداســت، قــرار اســت موجــودی بــه نــام ربــات خلــق شــود کــه 
جایگزیــن و یــا کمک‌بخــش انســان در انجــام برخــی از کارهــای 
ــد مکانیزمــی متشــکل از  ــن موجــود، می‌توان پرُتکــرار باشــد. ای
ــز و درشــتی از  ــازوی مکانیکــی باشــد کــه کارهــای ری ــد ب چن
جابه‌جایــی بســته‌های کالا در انبــار تــا جراحــی بــدون حضــور 
ــا انســان )و حتــی کمــی بیشــتر!(  ــر ب ــا دقتــی براب پزشــک را ب
ــای  ــد ربات‌ه ــت مانن ــن اس ــم ممک ــی ه ــد. از طرف ــام ده انج
»بوســتون داینامیکــس«، ظاهــری ماننــد حیوانات داشــته ‌باشــد 

و عملکــرد مشــابهی نیــز بــرای آن تعریــف شــده ‌باشــد. 
   کاربردهــای ایــن حــوزه آن‌قــدر متنــوع و گســترده هســتند 
ــز  ــدن انســان نی ــی ب ــای حرکت ــی توان‌بخشــی اندام‌ه ــه حت ک
ــن  ــت، جذاب‌تری ــرد و در نهای ــرار می‌گی ــه ق ــن حیط در همی
ــای  ــه، ربات‌ه ــودات عجیب‌الخلق ــن موج ــوع ای ــن ن و به‌روزتری
ــبیه  ــیار ش ــری بس ــه ظاه ــی ک ــتند. ربات‌های ــان‌نما هس انس
ــان‌ها و  ــی انس ــد در زندگ ــاش می‌کنن ــد و ت ــان دارن ــه انس ب
ــی از  ــرات مثبت ــژه، تأثی ــای وی ــا نیازه ــراد ب ــاص اف ــور خ به‌ط

ــد.  ــر جــای بگذارن خــود ب

شاه‌کلیدی به نام مکاترونیک!شاه‌کلیدی به نام مکاترونیک!
   مکاترونیــک، گرایشــی از مهندســی مکانیــک به‌شــمار مــی‌رود 
کــه ترکیبــی از مکانیــک، الکترونیــک، علــوم کامپیوتــر و کنتــرل 
اســت. امــروزه بــه دلیــل فراگیرشــدن فعالیت‌هــا و پژوهش‌هــای 
میان‌رشــته‌ای، اهمیــت ایــن گرایــش بیــش از پیــش بــه چشــم 
می‌آیــد. یــک مهنــدس مکاترونیــک بــا توجــه بــه دانشــی کــه از 
ــن بســیار مناســبی  ــد جایگزی ــف دارد، می‌توان حوزه‌هــای مختل
بــرای مهندســان حوزه‌هــای ذکرشــده باشــد؛ و بــه ایــن 
ترتیــب نیــاز بــه مهندســین بــا تخصص‌هــای مختلــف را پاســخ 
ــن گرایــش فقــط در مقطــع تحصیــات  می‌دهــد. متأســفانه ای
ــاز آن در  ــه و پیش‌نی ــی دروس پای ــده می‌شــود، ول ــی دی تکمیل
مقطــع کارشناســی، در ســبد سیســتم‌های دینامیکــی، کنتــرل 

ــده شــده‌اند.  ــک گنجان و رباتی
بعدش چی؟بعدش چی؟

ــتند،  ــد هس ــوق علاقه‌من ــای ف ــه حوزه‌ه ــه ب ــجویانی ک    دانش
گرایش‌هــای  ایــران، می‌تواننــد  در  تحصیــل  ادامــۀ  بــرای 
طراحــی کاربــردی یــا مکاترونیــک از رشــتۀ مهندســی مکانیــک 
ــن  ــد. همچنی ــاب نماین ــد انتخ ــی ارش ــع کارشناس را در مقط
ــرل و  ــف کنت ــای مختل ــزون حوزه‌ه ــد روزاف ــه رش ــه ب ــا توج ب
رباتیــک، فضــای اشــتغال در شــرکت‌های خصوصــی و تأســیس 
ــه نســبت، شــرایط  ــه، ب ــن زمین ــان در ای شــرکت‌های دانش‌بنی

ــاعدی دارد.  مس
ــی  ــا موضوعات ــا ب ــن حوزه‌ه ــگ ای ــک و تنگاتن ــاط نزدی    ارتب
ــت اشــیاء و یادگیــری ماشــین  ــد هــوش مصنوعــی، اینترن مانن
ــک در  ــرل و رباتی ــه آزمایشــگاه‌های کنت ــده‌ اســت ک ــث ش باع
معتبرتریــن دانشــگاه‌های دنیــا، جــزو برتریــن و پرطرفدارتریــن 
مراکــز تحقیقاتــی به‌شــمار رونــد. از ایــن رو، موقعیت‌هــای 
ــران  ــرای ادامــۀ تحصیــل در خــارج از ای متنــوع و بی‌شــماری ب
نیــز پیــشِ روی دانشــجویان علاقه‌منــد بــه ایــن حوزه‌هــا 

ــود.  خواهــد ب
کلام آخر!کلام آخر!

   در پایــان، لازم بــه ذکــر اســت کــه انتخــاب ســبد، صرفــاً بــرای 
ــک  ــکدۀ مکانی ــزد دانش ــاری ن ــی اختی ــن دروس تخصص تعیی
ــده، در  ــبد انتخاب‌ش ــام س ــه ن ــا ک ــرد. از آنج ــورت می‌گی ص
هیــچ مــدرک رســمی ذکــر نمی‌شــود، لــذا ایــن انتخــاب هیــچ 
ــی  ــع کارشناس ــد از مقط ــیر بع ــۀ مس ــرای ادام ــی ب محدودیت

ــد.  ــاد نمی‌کن ایج
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کم‌طرفدار اما همچنان مهم!کم‌طرفدار اما همچنان مهم!
محمدحسین عبداللهی

1400 دریا

حسین محرابی
96 مکانیک

معرفی سبد سیستم‌های دینامیکی و طراحی جامدات

ــیم  ــز تقس ــی و آنالی ــش طراح ــه دو بخ ــدات ب ــش جام    گرای
ــد  ــدات، می‌توان ــک جام ــل مکانی ــک فارغ‌التحصی ــود. ی می‌ش
ــی  ــف را طراح ــزات مختل ــازه‌ها و تجهی ــین‌آلات، س ــواع ماش ان
کنــد. منظــور از آنالیــز نیــز، مطالعه و بررســی رفتــار مکانیزم‌های 
ــع  ــت. در واق ــی اس ــای خارج ــت بارگذاری‌ه ــده تح طراحی‌ش
مــا در ایــن گرایــش، اثــرات نیروهــا و گشــتاورهای خارجــی روی 
ــع  ــش در مقاط ــن گرای ــم. ای ــی می‌کنی ــد را بررس ــم جام جس
ــارغ التحصیــان  ــردی نامیــده می‌شــود. ف ــر، طراحــی کارب بالات
مکانیــک جامــدات می‌تواننــد در صنایــع خودروســازی، فــولاد، 
ــوازم خانگــی  ــوردی، نظامــی، ساختمان‌ســازی، ل هوافضــا، دریان
و ... به‌صــورت مســتقیم، و در صنایــع غذایــی، پتروشــیمی، 
پزشــکی، داروســازی، هســته‌ای و ... به‌صــورت غیرمســتقیم 
ــیالات  ــار س ــدات در کن ــش جام ــوند. گرای ــه کار ش ــغول ب مش
یکــی از دو گرایــش اصلــی مهندســی مکانیــک به‌شــمار مــی‌رود.

ــه دو  ــز ب ــش نی ــن گرای ــتفاده در ای ــورد اس ــای م    نرم‌افزاره
دســته تقســیم می‌شــوند. نرم‌افزارهــای مدلســازی ماننــد 
 ... و   SOLIDWORKD، CATIA، AUTOCAD
 ABAQUS، ANSYS ماننــد  تحلیــل  نرم‌افزارهــای  و 

.  ... و   WORKBENCH، MATLAB
   درس اجبــاری جامــدات، دینامیــک ماشــین اســت کــه درس 
پایــه و مهمــی اســت. البتــه کســانی کــه ســبد کنتــرل را انتخاب 
ــن  ــد و در کل بی ــذ کنن ــن درس را اخ ــد ای ــم، بای ــد ه می‌کنن
جامــدات و کنتــرل اشــتراکات زیــادی وجــود دارد، حتــی بیــن 
دروس تخصصــی. اشــتراک بیــن دروس کنتــرل و جامــدات بــه 
ــاوره‌دادن  ــع مش ــاتید موق ــی اس ــه گاه ــت ک ــاد اس ــدری زی ق
ــل  ــی قائ ــش تفاوت ــن دو گرای ــن ای ــش، بی ــرای انتخــاب گرای ب
نمی‌شــوند. امــا در بعضــی شــرایط اختلافــات مهمــی بیــن ایــن 
ــرای مثــال کســانی کــه می‌خواهنــد  دو گرایــش وجــود دارد؛ ب
در حــوزه بیورباتیــک کار کننــد، بهتــر اســت گرایــش کنتــرل را 

انتخــاب کننــد.
   بــرای آشــنایی بیشــتر بــا ســبد جامــدات، خــوب اســت کــه 
بــا دروس آن آشــنا شــویم؛ اولیــن درس، مقاومــت مصالــح ســه 
ــن درس  ــود. همچنی ــه نمی‌ش ــر ارائ ــال حاض ــه در ح ــت ک اس
مــواد مرکــب کــه دکتــر فــاح ســالی یــک بــار ارائــه می‌دهنــد. 

یــک درس دیگــر، درس المــان محــدود اســت کــه درس جالبــی 
اســت و مــن بــه بچه‌هــا پیشــنهاد می‌کنــم ایــن درس را بردارند؛ 
مخصوصــاً کســانی کــه می‌خواهنــد ســمت بیومکانیــک برونــد. 
عــاوه بــر آن، ایــن درس بــرای کســانی کــه می‌خواهنــد اپــای 
ــه دانشــجو  ــت ک ــن جه ــد اســت؛ از ای ــم بســیار مفی ــد ه کنن
ــرد. درس  ــاد می‌گی ــوس را ی ــزار، مخصوصــاً آباک ــرم اف ــا ن کار ب
طراحــی بــه کمــک کامپیوتــر را خــودم نگذرانــده‌ام و راجــع بــه‌ 
آن نظــرات بســیار مختلفــی شــنیدم و نمی‌توانــم نظــری بدهــم؛ 
ــتگی دارد. درس  ــخص بس ــود ش ــه خ ــتر ب ــوع بیش ــن موض ای
الکترونیــک عملــی درســی نســبتاً ســاده و در عیــن حــال بســیار 
کاربــردی اســت. قالب‌هــای پــرس هــم بــرای کســانی کــه کــه 
قصــد دارنــد بــه ســمت جامــدات محــض برونــد، گزینه مناســبی 
ــعادت  ــر س ــه دکت ــاختمان شاســی ک اســت. درس طراحــی س
ــت اســتقبال کــم  ــه عل ــود کــه ب ــه مــی‌داد، چنــد ســالی ب ارائ
ارائــه نمی‌شــد؛ امــا حــدود ســه ســال پیــش مجــدداً ارائــه شــد 
ــک و  ــت. درس هیدرولی ــورت گرف ــی ص ــتقبال خوب و از آن اس
ــرکار  ــه درس پ ــد ک ــه می‌کن ــی ارائ ــر دورعل ــک را دکت پنوماتی
و ســختی اســت. بــه نظــرم، لازمــۀ درک ایــن درس، گذرانــدن 
دروس طراحــی اجــزای یــک و دو بــا خــود دکتــر دورعلی اســت؛ 

البتــه ایــن درس، بســیار پرکاربــرد اســت. 

علمی
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 دروس طراحــی قالب‌هــای تزریــق پلاســتیک و اصــول 
ــد  ــه می‌دهن ــر حق‌شــناس ارائ ــم دکت مهندســی معکــوس ه
کــه جــذاب و مفیــد هســتند؛ هــر دو درس، بــار زیــادی ندارنــد 
ــده  ــه در آین ــد ک ــاد می‌گیری ــی را ی ــر آن، مطالب ــاوه ب و ع
ــود. آزمایشــگاه بــرق دو  ــرای شــما مفیــد خواهنــد ب بســیار ب
ــولاً در  ــم معم ــا ه ــان م ــم و زم ــنهاد نمی‌کن ــی پیش را خیل
شــرایطی دانشــجویان ایــن درس را برمی‌داشــتند کــه در 
حــال فارغ‌التحصیل‌شــدن بودنــد و واحــد کــم داشــتند. 
ــۀ  ــاز دوطرف ــم همنی ــک ه ــک و پنوماتی ــگاه هیدرولی آزمایش
ــاً  ــد، الزام خــود درس اســت و وقتــی خــود درس را برمی‌داری
ــک  ــد. آزمایشــگاه الکترونی ــم برداری ــد آزمایشــگاه آن را ه بای
عملــی را خــودم نگذرانــدم، امــا طبــق تجربــۀ دوســتانی کــه 
ــی  ــن آزمایشــگاه خیل ــه ای ــم ک ــد بگوی ــد، بای آن را گذرانده‌ان

ــد. ــردی اســت و همگــی راضــی بودن کارب
   در رابطــه بــا موضــوع اپــای، از نظــر من بیشــتر به دانشــگاه 
ــای تحقیــق  ــد قبــل از اپ مقصــد بســتگی دارد. دانشــجو بای
ــتری  ــتادهای بیش ــگاه، اس ــکدۀ دانش ــدام دانش ــه ک ــد ک کن
ــک،  ــرای بیومکانی ــال ب ــرای مث ــد نظــر او دارد؛ ب در حــوزۀ م
ــرق  ــکدۀ ب ــگاه‌ها، در دانش ــی از دانش ــت در بعض ــن اس ممک
ــرای  ــولاً ب ــند. اص ــته‌ باش ــود داش ــتری وج ــتادهای بیش اس
اپــای معــدل بــالای هفــده لازم اســت و داشــتن معــدل بالای 

هجــده، می‌توانــد شــانس پذیــرش در دانشــگاه‌های برتــر جهــان 
را بیشــتر کنــد. از ابتــدا تــا انتهــای فراینــد اپــای، شــانس، نقش 
بســیار مهمــی ایفــا می‌کنــد. یــک نکتــۀ دیگــر ایــن اســت کــه 
قبــل از اپــای بایــد شــرایط و حداقــل نیازمندی‌هــای دانشــگاه 
را بررســی کنیــد؛ ممکــن اســت یــک دانشــگاه، کمیتــه محــور 
ــی مهــم  ــالا خیل ــدل ب ــن صــورت داشــتن مع ــه در ای باشــد ک
ــر اســتادمحور باشــد  ــک دانشــگاه دیگ اســت. ممکــن اســت ی
ــا زمینــۀ  ــه متناســب ب کــه در ایــن صــورت داشــتن یــک مقال
مــورد نظــر اســتاد، بســیار مؤثــر اســت. به‌طــور کلــی در مــورد 
ــا گرایــش جامــدات می‌تــوان گفــت کــه در ســال‌های  اپــای ب
ــراد کمتــری جامــدات را انتخــاب می‌کننــد و همیــن  اخیــر، اف
امــر باعــث کمترشــدن رقابــت بیــن دانشــجویان شــده و فراینــد 

اپــای را راحت‌تــر کرده‌اســت.
   اســتادانی کــه منحصــراً در حــوزۀ جامــدات فعالیــت می‌کننــد، 
ــترک،  ــور مش ــتادها به‌ط ــر اس ــتند. اکث ــدود هس ــی مح خیل
ــک درس را  ــر ی ــوع، اگ ــد. در مجم ــم کار می‌کنن ــدات ه جام
بــرای ریکام‌گرفتــن برمی‌داریــد، حتمــاً قبــل از اخــذ درس 
ــرای  ــم ب ــاً ه ــد؛ لزوم ــل بیاوری ــه عم ــای لازم را ب ــو ه پرس‌وج
گرفتــن توصیه‌نامــه از اســتاد، یــک درس را برنداریــد؛ چــرا کــه 
عــدۀ زیــادی بــا دستیارآموزشــی یــا مصحــح‌ تمریــن )گریــدر( 

ــده‌اند. ــتادها ش ــه از اس ــن توصیه‌نام ــه گرفت ــق ب ــودن، موف ب
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امیر هرمزی‌نژاد
99 دکتری مکانیک

انتخابِ هیچ‌چیز!انتخابِ هیچ‌چیز!
   صادقانــه می‌تــوان گفــت کــه اگــر گرایــش ســیالات را بــرای ادامــۀ مســیر 
ــد!  ــزی را انتخــاب نکرده‌ای ــاً هیچ‌چی ــد، عم ــل خــود انتخــاب کنی تحصی
منظــورم ایــن اســت کــه ایــن گرایــش آن‌قــدر وســیع و گســترده اســت 
ــعتِ  ــن وس ــت ای ــد. مزی ــدود نمی‌کن ــدان مح ــما را چن ــش ش ــه انتخاب ک
زمینه‌هــای مطالعاتــی ایــن اســت کــه حتمــاً می‌توانیــد موضوعــی را پیــدا 

کنیــد کــه بــا علاقــۀ شــما ســازگار باشــد.
   شــاید بتــوان گفــت کــه زیربنــای گرایــش ســیالات، ســه درس 
ترمودینامیــک، ســیالات و انتقــال حــرارت هســتند. اگــر حتــی بــا یکــی از 
ــش را  ــن گرای ــد، انتخــاب ای ــرار کرده‌ای ــاط برق ــی ارتب ــن دروس به‌خوب ای
بــه شــما توصیــه می‌کنــم. بــه عنــوان دروس کاربردی‌تــرِ ایــن گرایــش در 
ــد، طراحــی  ــوع، سیســتم‌های تبری ــۀ مطب ــوان از تهوی ــا می‌ت دانشــکدۀ م
ــباتی   ــیالات محاس ــک س ــین‌ها و دینامی ــی، توربوماش ــای حرارت مبدل‌ه
ــه  ــه ب ــیالات، در ادام ــی س ــی دروس اصل ــس از معرف ــرد. پ ــام ب )CFD(ن
ــش  ــن گرای ــدۀ ای ــی و آین ــای تحقیقات ــی زمینه‌ه ــم، یعن ــوع مه دو موض

می‌پردازیــم.
زمینه‌های تحقیقاتیزمینه‌های تحقیقاتی

ــش  ــن گرای ــی در ای ــای تحقیقات ــد، زمینه‌ه ــه ش ــه گفت ــور ک    همان‌ط
ــرد  ــورد پرکارب ــد م ــه چن ــا در اینجــا ب ــوع اســت، ام بســیار وســیع و متن

اشــاره می‌شــود.
ــکلات  ــع و مش ــت‌ مناب ــل محدودی ــه دلی ــر: ب ــای تجدیدپذی 11.. انرژی‌ه
ــورد  ــیار م ــر بس ــای تجدیدپذی ــتفاده از انرژی‌ه ــیلی، اس ــوخت‌های فس س
ــرژی خورشــیدی،  توجــه قــرار گرفتــه و پروژه‌هــای جالبــی در موضــوع ان

ــود. ــف می‌ش ــی تعری ــن زمین‌گرمای ــادی و همچنی ب
22.. بیومکانیــک: هــر چنــد می‌تــوان بیومکانیــک را یــک گرایــش مســتقل 
ــان خــون  ــه بررســی جری ــا مباحــث بســیاری، از جمل ــت ام در نظــر گرف
ــورد  ــرژی م ــل ان ــش تبدی ــی( در گرای ــر نیوتون ــک ســیال غی ــوان ی )به‌عن
ــن  ــات بی ــکان مطالع ــای آن، ام ــد و از جذابیت‌ه ــرار می‌گیرن ــه ق مطالع

رشــته‌ای اســت.
ــی و  ــیکل ترمودینامیک ــک س ــی ی ــی: طراح ــیکل‌های ترمودینامیک 33.. س
مطالعــۀ اگــزرژی آن از جملــۀ مباحــث مهــم گرایــش تبدیــل انــرژی اســت. 
ــازار  به‌خصــوص ســیکل‌های تبریــد یــا سیســتم‌های تهویــۀ مطبــوع، در ب

کار ایــران بــا اســتقبال مناســبی مواجــه هســتند.

معرفی سبد حرارت و سیالات

44.. حــل عــددی: مطالعــۀ یــک جریــان بــا روش CFD یــا المــان محــدود، 
از دیگــر زمینه‌هــای تحقیقاتــی پرکاربــرد اســت کــه بــا توجــه بــه کمبــود 
امکانــات آزمایشــگاهی در ایــران، مــورد اســتقبال دانشــجویان قــرار 

می‌گیــرد.
ــی  ــه در برخ ــت ک ــرد اس ــدر پرکارب ــه آن‌ق ــن زمین ــین‌ها: ای 55 . . توربوماش
ــوب  ــتقل محس ــش مس ــک گرای ــران ی ــگاه ته ــد دانش ــگاه‌ها مانن دانش
می‌شــود. هرچنــد نــوآوری و نــگارش مقالــه در ایــن زمینــه ســخت 
اســت، امــا طراحــی و ســاخت توربوماشــین‌هایی نظیــر پمــپ، توربیــن و 
ــا کیفیتــی  ــران، ب کمپرســور توســط شــرکت‌های متعــددی در صنعــت ای

ــول در حــال انجــام اســت. ــل قب قاب
ــی  ــم، طراح ــیار مه ــای بس ــر از زمینه‌ه ــی دیگ ــرارت: یک ــال ح 66 . . انتق
ــوع  ــن موض ــر ای ــرای درک بهت ــت. ب ــرارت اس ــال ح ــتم‌های انتق سیس
ــود  ــا وج ــه ب ــد ک ــر کنی ــود فک ــل خ ــرارت موبای ــال ح ــتم انتق ــه سیس ب

ــد. ــته باش ــی داش ــرد مطلوب ــد عملک ــا بای ــت فض محدودی
   مطالعــه و کار تحقیقاتــی در هــر زمینــه‌ای بــه وســیلۀ نرم‌افزارهــا انجــام 
می‌شــود. بــه همیــن دلیــل دانشــجویان بایــد بــه نرم‌افزارهــای تخصصــی 
نرم‌افــزار  یــک  یادگیــری  به‌عــاوه،  زمینــه مســلط شــوند.  همــان 
ــه  ــب توصی ــزار متل ــری نرم‌اف ــه یادگی ــت ک ــز لازم اس ــی نی برنامه‌نویس

می‌شــود. 
بازار کار در ایرانبازار کار در ایران

ــی  ــازار کار مهندس ــاع ب ــفانه اوض ــد، متأس ــاع داری ــه اط ــور ک    همان‌ط
ــدان مناســب نیســت. عوامــل متعــددی  ــی چن ــا، به‌طــور کل در کشــور م
ــیاری از  ــا بس ــده ت ــث ش ــرمایه‌گذاری باع ــدم س ــا و ع ــه تحریم‌ه از جمل
ــد.  ــب بمانن ــان عق ــابه در جه ــع مش ــه صنای ــبت ب ــران، نس ــع در ای صنای
ــد.  ــی برخوردارن ــق خوب ــان از رون ــن اوضــاع هــم برخــی از آن ــا در همی ام
بی‌شــک صنعــت اول کشــور مــا نفــت و گاز اســت. همچنیــن هــر صنعتــی 
کــه محصولاتــش در پالایشــگاه‌ها و پتروشــیمی‌ها مــورد اســتفاده باشــد، 
پررونــق خواهــد بــود. اوضــاع صنایــع تهویــۀ مطبــوع و توربوماشــین هــم بد 
نیســت. امــا در کل موقعیــت کارمنــدی )در هــر صنعتــی( چیــزی نیســت 
ــریف را  ــگاه ش ــان دانش ــد فارغ‌التحصی ــی بتوان ــی و ذهن ــر مال ــه از نظ ک
قانــع کنــد. لــذا بهتــر اســت بــه فکــر ســاختن شــغلی بــر پایــۀ خلاقیــت 

خودتــان باشــید!

علمی
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اپلای در گرایش سیالاتاپلای در گرایش سیالات
 گرایــش ســیالات، برخــاف تصــور برخــی افــراد، گرایــش وســیعی بــرای 
اپــای اســت و شــما تقریبــاً در هــر شــاخه‌ای می‌توانیــد وارد شــوید. ایــن 
گرایــش شــامل مباحــث میکروفلوییدیــک، انتقــال حــرارت، ترمودینامیــک، 
ــاوه  ــت. ع ــک اس ــش و اپُتی ــک، تاب ــرژی، CFD، آیرودینامی ــراق، ان احت
ــه گرایــش  ــد کــه ب ــادی وجــود دارن ــر این‌هــا موضوعــات تحقیقاتــی زی ب
ســیالات مربــوط می‌شــوند؛ مثــاً مهندســی بافــت  از موضوعــات جدیــد و 

بــه‌روزی اســت کــه بــه گرایــش ســیالات مربــوط اســت.
   امــروزه نمی‌تــوان بــرای علــوم مختلــف مــرزی مشــخص کــرد و 
همان‌طــور کــه گفتــه شــد، موضوعــات تحقیقاتــی فراوانــی وجــود دارنــد 
ــن  ــد. بنابرای ــا کار می‌کنن ــی روی آن‌ه ــته‌های مختلف ــا رش ــراد ب ــه اف ک
یــک مهنــدس مکانیــک گرایــش ســیالات، عــاوه بــر دانشــکدۀ مهندســی 
مکانیــک می‌توانــد بــرای دانشــکده‌های دیگــری مثــل مهندســی شــیمی، 
ــه و  ــود علاق ــورت وج ــرق، در ص ــی ب ــا حت ــرژی و ی ــران، ان ــا، عم هوافض
ــود  ــران گرایشــی وج ــال در عم ــرای مث ــد؛ ب ــای کن ــی، اپ ــت خال موقعی
دارد بــه اســم هیدرولــوژی و منابــع آب کــه می‌توانــد بــا گرایــش ســیالات 
مرتبــط باشــد. در مثالــی دیگــر، در داخــل کشــور خودمــان در دانشــکدۀ 
بــرق دانشــگاه تهــران، آزمایشــگاه میکروفلوییدیــک وجــود دارد کــه 
نشــان‌دهندۀ ارتبــاط بیــن ســیالات و بــرق اســت. دانشــکدۀ مهندســی بیــو 
ــم  ــه ک ــز، از دانشــکده‌هایی اســت ک ــان نی ــف جه در دانشــگاه‌های مختل
و بیــش در موضوعــات مختلــف بــه مهنــدس مکانیــک گرایــش ســیالات 

ــد. نیازمندن
   جــدای از دانشــکده‌های مهندســی، فارغ‌التحصیــان ایــن گرایــش 
می‌تواننــد بــه دانشــکده‌های ریاضیــات کاربــردی و فیزیــک کاربــردی هــم 
ــردی وجــود  ــرای مثــال اســتادانی در رشــتۀ ریاضیــات کارب وارد شــوند؛ ب
دارنــد کــه بــه حــل تئــوری »معــادلات ناویــر اســتوکس« می‌پردازنــد. یــا 
در مثالــی دیگــر در یــک پــروژۀ هدایــت نانــوذرات بــا فوتــون، کــه در رابطــه 
ــت  ــوارد مشــابه اســت، موقعی ــن و م ــک نوی ــردی و فیزی ــک کارب ــا فیزی ب
ــی در  ــت. حت ــود داش ــک وج ــکدۀ مکانی ــک دانش ــرارت در ی ــال ح انتق
ــه  ــود ک ــق می‌ش ــی تحقی ــذا و کشــاورزی روی موضوعات ــای غ دپارتمان‌ه

بــه میکروفلوییدیــک مربــوط اســت.
   در کل از نظــر پژوهشــی، زمینــه بســیار گســترده‌ اســت. شــاید در حــال 
حاضــر ســرعت پیشــرفت ایــن گرایــش نســبت بــه برخــی موضوعــات در 
ــث  ــه وارد بح ــی ک ــاً آن بخش‌های ــک، خصوص ــرل و رباتی ــش کنت گرای
ــز  ــمت‌ها نی ــی در آن قس ــد ول ــر باش ــود، کند‌ت ــین می‌ش ــری ماش یادگی

ــد. در  ــط موجودن ــای مرتب ــت و موقعیت‌ه ــده اس ــی‌کلاه نمان ــرش ب س
ــان ســیال  ــل بررســی جری ــی از قبی ــه موضوعات ــوان ب ــر می‌ت ــی دیگ مثال
ــدادی ذره را  ــه تع ــورت ک ــن ص ــرد؛ بدی ــاره ک ــرداری از آن اش ــا عکس‌ب ب
ــد  ــعی می‌کنن ــرده و س ــرداری ک ــا عکس‌ب ــد، از آن‌ه ــیال می‌گذارن در س
از روی ایــن عکس‌هــا و فیلم‌هــا، ســرعت ذرات را بــرای جریان‌هــای 
پیچیــدۀ ســیالاتی کــه حــل تئــوری یــا شبیه‎ســازی آن‌هــا ســخت اســت، 

ــتند. ــده‌داری‌ هس ــای آین ــات، زمینه‌ه ــن موضوع ــد. ای ــاب کنن حس
   در میــان نرم‌افزارهایــی کــه بهتــر اســت یــک مهنــدس مکانیــک گرایــش 
ســیالات بیامــوزد، قطعــاً یاد‌گیــری نرم‌افزارهــای شبیه‌ســازی خیلــی 
مهــم اســت. خــوب اســت کــه افــراد بــه یــک ســری روش‌هــا مثــل کد‌زنــی 
بــا متلــب مســلط شــوند؛ یعنــی در دوران کارشناســی بــه حــدی برســند که 
ــا  ــه ب ــی را چ ــرده و برنامه‌های ــرا ک ــازی و اج ــد را پیاده‌س ــک ک ــد ی بتوانن
ــه  ــد ک ــر بنویســند. هرچن ــای شبیه‌ســازی دیگ ــا نرم‌افزار‌ه ــب، چــه ب متل
ــدن  ــی، ســخت و نیازمنــد گذران ــه چنیــن مهارت ممکــن اســت رســیدن ب
ــیس،  ــای انس ــن نرم‌افزار‌ه ــی یاد‌گرفت ــد، ول ــل CFD باش ــی مث درس‌های

کامســول و یــا حتــی فرتــرن مفیــد و کمک‌کننــده اســت.
ــجویان  ــه دانش ــت ک ــی هس ــده، کارهای ــات داده‌ش ــر توضیح ــاوه ب    ع
ــرای  ــد ب ــیالات می‌توانن ــش س ــی گرای کارشناس

ــای  اپ
اول  دهنــد.  انجــام 

ــه  ــد ب ــت کنن ــه دق ــت رزوم ــرای تقوی ــه ب اینک
ــا کــدام اســتاد  ــروژۀ کارشناســی را ب ــه داشــته و پ ــه علاق کــدام زمین
ــم.  ــتاد داری ــا اس ــۀ زمینه‌ه ــاً در هم ــکده تقریب ــد؛ در دانش بر‌می‌دارن
دوم اینکــه بــرای بهتر‌کــردن رزومه‌شــان می‌تواننــد از ترم‌هــای 
۵ و ۶ به‌تدریــج وارد آزمایشــگاه اســتاد‌ها شــوند و ســعی کننــد 
ــود یــک تابســتان به‌صــورت کارآمــوزی و اگــر نشــد،  ــش ب اگــر امکان
ــد.  ــاد بگیرن به‌صــورت دســتیار پژوهشــی، هرچیــزی کــه می‌تواننــد ی
ــروژۀ  ــتند پ ــت داش ــر دوس ــرده و اگ ــارکت ک ــروژه مش ــدادی پ در تع
ــاً داشــتن  ــد. قطع ــف کنن ــه تعری کارشناســی خــود را در همــان زمین
ــیار  ــد بس ــکا، می‌توان ــل آمری ــور‌هایی مث ــرای کش ــاً ب ــه، خصوص مقال
ــواع و  ــه دانشــجویان در ان ــان اســت ک ــم هم ــده باشــد. مه کمک‌کنن
ــان  ــود، علاقه‌ش ــام می‌ش ــکده انج ــه در دانش ــی ک ــام پژوهش‌های اقس

ــد. ــت کنن ــا فعالی ــد در آن فض ــعی کنن ــرده و س ــدا ک را پی

مریم کریمی جعفری
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از فناوری چه خبر؟از فناوری چه خبر؟

 »لامبورگینــی« بــا معرفــی مــدل عجیــب »هــوراکان 
ــای  ــای خودروه ــدی در دنی ــش جدی ــتراتو« بخ اس
ســوپر اســپرت تعریــف کــرد؛  امــا حــالا »پورشــه« با 
ــه‌روی لامبورگینــی  ــی ۹۱۱ نســخۀ داکار دنبال معرف
وارد ایــن حــوزه شــده و به‌نظــر می‌رســد ایــن نــوع 
خودروهــا جدیدتریــن ترنــد دنیــای خودروهــای 

اســپرت هســتند.

 Dynamic« ــری ــۀ س ــا عرض ــا« ب »تویوت
force« از انجین‌هــای خــود بــا بازدهــی نزدیــک بــه 
دو برابــر میانگیــن بازدهــی دیگــر موتورهــای بنزینــی، 
صنعــت خودروهــای الکتریکــی را وارد رقابــت بزرگــی 
کــرده اســت و همچنیــن قصــد عرضــۀ نســخۀ هیبرید 
خودروهــای خــود، همــراه بــا ایــن ســری از انجین‌هــا 
را دارد کــه ایــن مســئله، رقابــت را شــدیدتر می‌کنــد.

ــال  ــودرو در س ــون خ ــروش ۱.۳ میلی ــا ف ــا ب تس
۲۰۲۲، رکــورد عرضــۀ خــودروی الکتریکــی بــا 
ــه ســال گذشــته  چهــل درصــد پیشــرفت نســبت ب
ــن نشــان از پیشــرفت  ــه ای را ثبــت کــرده اســت ک

ــت. ــی اس ــن کمپان ــزون ای روزاف

محققــان در دانشــگاه واشــنگتن توانســتند سیســتم کنتــرل 
ــنج را  ــورهای شتاب‌س ــاس‌ سنس ــاد براس ــگر ب ــرواز و حس پ
بــرای ربات‌هایــی در ســایزهای بســیار کوچــک توســعه 
ــدی  ــکوپ‌های تولی ــب‌بودن ژیروس ــل نامناس ــه دلی ــد. ب دهن
بــرای این‌گونــه ربات‌هــا کــه حــدود ده میلی‌گــرم وزن 
ــا  ــا الهــام از سیســتم عصبــی پشــه‌ها و ب ــان ب ــد، محقق دارن
ــرواز  ــرل پ ــرای کنت ــکاری ب ــنج‌ها راه ــتفاده از شتاب‌س اس

ــد.  ــه داده‌ان ــا ارائ ــن ریزربات‌ه ای

علمی
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ــی،  ــم کریمــی جعفــری، حســین محراب ــان، مبینــا قاســمی، شــهرزاد قنبــرزاده، مری فکوری

ــژاد ــر هرمزی‌ن ــاری، امی ــر نج ــوی، گوه ــرا موس ــاری، زه ــی معم مرتض
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