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  كليات و كاربرد قوانين پايه در توربوماشينها - 1
و انواع، بيان معادله پيوستگي و معادله قانون اول ترموديناميك براي توربوماشينها  ينتعريف توربوماش  

هاي  در شرايط دايمي، كاربرد قانون دوم نيوتن در انتقال انرژي بين سيال و ماشين دوار، راندمان
  تروپيك. ايزونتروپيكي و پلي

  ها تئوري پره - 2
تشريح يك پره و پارامترهاي اساسي آن، محاسبه نيروهاي اثركننده بر پره، اثرات تغييرات شرايط   

  ها. هاي مختلف در پره يري افتكاربرد در عملكرد پره، نحوه درنظرگ

  آناليز بي بعد توربوماشينها با سيال قابل تراكم - 3

  آناليز دوبعد توربينهاي محوري -4
هاي سرعت، معادله انرژي، راندمانهاي سكون به سكون و سكون به  هاي توربين، مثلث جريان در پره  

  ها. طرح، منحني مشخصه توربيناز نقطه ني در خارج يالعمل، عملكرد تورب استاتيك، ضريب عكس

  آناليز دوبعدي كمپرسورهاي محوري - 5
العمل، عملكرد كمپرسور در خارج از نقطه  هاي سرعت، معادله انرژي، راندمان، ضريب عكس مثلث  

  ها، منحني مشخصه عملكرد. معيارهاي بارگذاري مناسب پره ، (Rotating Stall, Surge)طرح، 

  تعادل شعاعي -6
، طراحي Forced Vortex، طراحي Free Vortexاعي، طراحي ـــادل شعــــي تعورـــتئ  

General Whirl Distribution.  
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  كمپرسورهاي گريز از مركز -7
هاي سرعت، معادله انرژي، ضريب لغزش، ديفيوز گريز از مركز، محاسبه نسبت فشار كمپرسور  مثلث  

  گريز از مركز، مقايسه كمپرسورهاي گريز از مركز و محوري.

  بعد توربوماشينها با سيال غير تراكم آناليز بي - 8

  پمپ گريز از مركز - 9
هاي  كل ارتفاع مكشي مثبت، منحني هاي سرعت، معادله انرژي، ضريب لغزش، كاويتاسيون، مثلث  

  .مشخصه عملكرد

  ها فن -10
  هاي مشخصه عملكرد. هاي سرعت، معادله انرژي، منحني فن محوري، فن گريز از مركز، مثلث 

  توربين آبي، توربين پلتون، توربين فرانسيس، توربين كاپلان -11
  كاربرد هر توربين.هاي  هاي سرعت، افتها و راندمانها، محدوده جريان سيال و مثلث 
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