
 

  هدف کلی:

مسائل غیر آشنائی دانشجویان با حل    این درسهدف  شود.  تدریس می  روش اجزاء محدود غیرخطی  ،2روش اجزاء محدوددرس  در   -

این درس مخصوص دانشجویان ارشد و   است. بزرگ پلاستیک فلزات بزرگ مواد هایپرالاستیک و تغییر شکل خطی شامل تغییر شکل

شکل    ها که دارای تغییرها و بافتدکترای گروه طراحی کاربردی تدوین شده است زیرا تحقیقات جدید در زمینه پلیمرها، هیدروژل 

همچنین    بزرگ هستند، و همچنین در تحقیقات چند فیزیکی و چند مقیاسی استفاده از روش اجزاء محدود غیرخطی ضروری است.

نیازمند روش اجزاء محدود غیرخطی  تحلیل تغییر شکل بزرگ پلاستیک فلزات که از مسائل مهم مهندسی در صنایع مختلف است، 

 باشد.می
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   ها:مباحث یا سرفصلپ( 

 مقدمه -1

ها و  قابلیت  -های جدیداهمیت و کاربردهای آن در مسائل مهندسی و پژوهش  -محدود غیرخطیآشنایی با روش اجزاء 

 افزارهای تجاری تحلیل اجزاء محدود غیرخطیآشنایی با نرم -تاریخچه مختصر روش اجزاء محدود غیرخطی- های آنمحدودیت 

 فرایند تحلیل اجزاء محدود غیرخطی  -2

های حل معادلات جبری  روش-مرزیغیر خطی شرط-غیرخطی مادی-هندسی غیر خطی-مسائل غیرخطی در مکانیک جامدات

خطی سازی  -مراحل تحلیل اجزاء محدود غیرخطی-غیرخطی )روش نیوتن رافسون، روش نیوتن رافسون اصلاح شده، روش سکانت(

 روابط غیرخطی 

 اجزاء محدود لاگرانژی و اویلری یک بعدی  -3

بندی  فرمول  -بندی لاگرانژی کلی )معادلات حاکم، فرم ضعیف، گسسته سازی(فرمول-های اویلری المان -های لاگرانژیالمان

 لاگرانژی بهنگام )معادلات حاکم، فرم ضعیف، گسسته سازی( 
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- ت به دستگاه مرجعاستقلال نسب -معادلات مشخصه غیرخطی  - معادلات بقا-معیارهای تنش-معیارهای کرنش-نگاشت تغییر شکل

 مشتقات لی-کشهای جلوران و عقب نگاشت -های عینینرخ
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