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   28042شماره درس: 

   نام درس: المان محدود 

  

     3نوع و بیشینه واحد: 

  

  

  

  نوع درس: نظری

 مخصوص دانشجویان دکتری پیشنیاز:    همنیاز: ندارد.

   مقطع: تحصیلات تکمیلی   80-1اولین نیمسال ارائه: 

  گروه: تبدیل انرژی 1401ماه دیآخرین ویرایش: 

  

  

    اهداف:

فیزیکی است. این روش    های محدود یک روش عددی جهت حل معادلات حاکم بر پدیده   ( اجزاء)  المانروش  

پیچیده و به دلیل استوار بودن بر پایه ریاضی نسبتا  های مزایایی از قبیل قابلیت انعطاف پذیری در مدلسازی هندسه 

رس مخصوص دانشجویان دکترای گروه  قوی منجر به ارائه روشهای  دقیقتر از سایر روشهای عددی میشود. این د 

تبدیل انرژی تدوین شده است و هدف آن آشنائی دانشجویان با حل معادلات حاکم برانتقال حرارت و سیالات  

  .به روش المان محدود است

  

 :  هاسرفصل 

 مقدمه   -1

 سازی حل معادلات دیفرانسیل جزئی  های شبیه توضیحات کلی و چشم انداز روش  -

 روش مستقیم و تعریف ماتریس سختی   -

 اصل کار مجازی   -

 معادلات تعادل   -

 اصل حداقل انرژی پتانسیل  -

 بندی تغییری  فرمول -

 روش تقریبی ریتز   -

 مانده وزن شده های باقی روش  -

 روش تقریبی گالرکین   -2

 (ضعیف)فرمول بندی تغییری  -

 ها  های آن توابع وزنی، توابع حدسی و فضا -
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 روش بوبنف گالرکین و پتروف گالرکین  -

 سازی با روش گالرکین  گسسته -

 نمایش ماتریسی معادلات گسسته  -

 خطا و خواص تقریب اجزاء محدود   -3

 تقریب    بهترینخاصیت  -

 خطا در روش اجزاء محدود   -

 ملاحظات پایداری   -

 ها  تعاریف المان  -4

 خطی، مرتبه دوم و سوم ی  المان یک بعد -

 یابی لاگرانژی و هرمیسی  درون  -

 های دو بعدی ایزوپاراتریک و مثلثی  المان -

 های انتقالی المان -

 بعدی  های سه المان -

 مختصات موضعی و کلی   -

 ژاکوبین تبدیل مختصات   -

 انتگرال عددی به روش گوس  -

 معادلات نفوذی یا بخش    -5

 معادله انتقال حرارت هدایت دائم   -

 معادله انتقال حرارت هدایت گذرا   -

 پایداری روش   -

 تمرکز جرم  -

 حل دستگاه معادلات خطی و غیرخطی   -

   ییدائمی جابجا ة معادل  -6

 خش پ  و ییمعادله یک بعدی جابجا -

  GLSو  SUPGهای پایدارسازی روش  -

 استوکس   ة عادلم  -7

 فرمول بندی مختلط   -
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 ضریب لاگرانژ   -

 روش پنالتی   -

 دقت و پایداری   -

 های فشار سرعت مجاز  ترکیب المان -

 تر گیری با رتبه پایین انتگرال  -

 روش پنالتی سازگار و ناسازگار   -

 پذیر لزج  ناریان تراکم ج  -

 چشم انداز   -

 استوکس   - رمعادلات ناوی سازینوشتن و گسسته اشکال مختلف -

 روش مختلط   -

 روش پنالتی   -

 های پایدارسازی  روش  -
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