
   دانشگاه صنعتی شریف، دانشکده مهندسی مکانیک  

 
1 

    

   دانشگاه صنعتی شریف، دانشکده مهندسی  مکانیک  

 28043: درس  شماره

 ی یجابجا   حرارت انتقال :  درس  نام

  
   3نوع و بیشینه واحد: 

    

  

  نوع درس: نظری

 1پیشنیاز: انتقال حرارت    همنیاز: ندارد.

   مقطع: تحصیلات تکمیلی  1395-2اولین نیمسال ارائه:

  گروه: تبدیل انرژی  1401ماه دی آخرین ویرایش:

  

اهداف: هدف اصلی این درس ارائه اصول و مبانی انتقال حرارت جابجائی ودر اشکال مختلف آن از جمله انتقال  

حرارت جابجائی آزاد و اجباری خارجی و داخلی در رژیم های جریان آرام و مغشوش، انتقال حرارت جابجائی  

ل حرارت در محیط متخلخل. روش های  طبیعی آرام و مغشوش در داخل کانال و روی صفحه، انتقال جرم و انتقا

مختلف حل انتقال حرارت جابجائی از جمله روش آنالیز مقیاسی، روش حل تشابه و روش های حل تقریبی بحث  

 خواهد شد.     

  

 ها:  سرفصل

 

مقياسی، خطوط جريان و   -1 آناليز  ترموديناميک،  اول و دوم  قانون  مومنتوم،  بقاء جرم،  بنيادی:  قوانين 

 خطوط گرما.   

  مرزی لاية ، ضخامت  مرزیلاية ، مفهوم  جايیجابه ی آرام: مسائل بنيادی در انتقال حرارت  مرزية لاجريان   -2

 نواع شرايط حرارتی ديواره.   ی حل تشابهی، اهاروش ی حل انتگرالی، هاروش سرعتی و حرارتی، 
ی و  کيدروليه، قطر  افتهيتوسعه   کاملا جريان آرام در داخل لوله: طول ورودی هيدروديناميکی، جريان   -3

 .  توسعهدرحال افت فشار، انتقال حرارت در جريان 
آناليز    قائم،   مرزیلاية طبيعی و اجباری، معادلات    جايیجابه آرام طبيعی: مفهوم    جايیجابه انتقال حرارت   -4

ی حرارتی، جريان  بند ه يلای حل انتگرالی و تشابهی، فلکس ديواره يکنواخت، اثرات  هاروش مقياسی،  

 ی.  اه يلاترکيبی طبيعی و اجباری، چگالش  جايیجابه در داخل کانال قائم، 
 چگونگی گذر از جريِان آرام به مغشوش: قوانين مقياسی گذر از جريان آرام به مغشوش.  -5
، مدل طول مخلوط، توزيع  مرزیلاية اغتشاش در ديواره: معادلات متوسط گيری شده زمانی، معادلات   -6

، جريان داخل کانال،  مرزیلاية ، انتقال حرارت در جريان  مرزیلاية سرعت، اصطکاک ديواره در جريان  

 های ديگر جريان مغشوش.   طبيعی در طول ديواره قائم، مدل  جايیجابه
 آزاد: اغتشاش جريان  -7

Free - shear layers, Jets, Plumes, Thermal wakes behind concentrated sources 

 طبيعی آرام، جريان مغشوش.     جايیجابه اجباری آرام،    جايیجابه ها، بقاء جرم،  انتقال جرم: خواص مخلوط  -8
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متغيرهای محيط جابه -9 متخلخل،  فرضيات محيط  دارسی،  قانون  متخلخل:  در محيط  لخل،  متخ  جايی 

 های حل معادله انرژی در محيط متخلخل. معادله انرژی در محيط متخلخل، روش 

 

  مراجع:  

1. A. Bejan, “Convection Heat Transfer” John Wily, Fourth Ed., 2013  

2. S. Kakac, Y. Yener, A. Pramuanjaroenkij - Convective Heat Transfer, Third Edition, 

CRC Press Taylor and Francis, 2013  

3. V. S. Arpachi and  P. S. Larsen, “Convection Heat Transfer” ،Prentice Hall, 1984.  

4. W. M. Kays and M. E. Crawford, B. Weigand “Convective Heat and Mass Transfer” 

McGraw – Third  Ed. 1994 

https://www.google.com/search?sa=X&biw=1345&bih=594&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22Sadik+Kakac%22&ved=0ahUKEwjPiJj-qozYAhVDApoKHe3WB1AQ9AgINjAC
https://www.google.com/search?sa=X&biw=1345&bih=594&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22Sadik+Kakac%22&ved=0ahUKEwjPiJj-qozYAhVDApoKHe3WB1AQ9AgINjAC
https://www.google.com/search?sa=X&biw=1345&bih=594&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22Yaman+Yener%22&ved=0ahUKEwjPiJj-qozYAhVDApoKHe3WB1AQ9AgINzAC
https://www.google.com/search?sa=X&biw=1345&bih=594&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22Yaman+Yener%22&ved=0ahUKEwjPiJj-qozYAhVDApoKHe3WB1AQ9AgINzAC
https://www.google.com/search?sa=X&biw=1345&bih=594&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22Yaman+Yener%22&ved=0ahUKEwjPiJj-qozYAhVDApoKHe3WB1AQ9AgINzAC
https://www.google.com/search?sa=X&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22Anchasa+Pramuanjaroenkij%22&ved=0ahUKEwjPiJj-qozYAhVDApoKHe3WB1AQ9AgIODAC&biw=1345&bih=594&dpr=1
https://www.google.com/search?sa=X&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22Anchasa+Pramuanjaroenkij%22&ved=0ahUKEwjPiJj-qozYAhVDApoKHe3WB1AQ9AgIODAC&biw=1345&bih=594&dpr=1
https://www.google.com/search?sa=X&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22Anchasa+Pramuanjaroenkij%22&ved=0ahUKEwjPiJj-qozYAhVDApoKHe3WB1AQ9AgIODAC&biw=1345&bih=594&dpr=1
https://books.google.com/books?id=u4U1H13ksmQC&pg=PA20&lpg=PA20&dq=V.+S.+Arpachi+and++P.+S.+Larsen,+%E2%80%9CConvection+Heat+Transfer%E2%80%9D+%D8%8CPrentice+Hall,&source=bl&ots=5Je9IW5hK5&sig=JsKqhLRWCjbzCLI8-yvdMOpmZQI&hl=en&sa=X&ved=0ahUKEwj4h6bUqozYAhUKIpoKHWVZAI0Q6AEINDAE
https://books.google.com/books?id=u4U1H13ksmQC&pg=PA20&lpg=PA20&dq=V.+S.+Arpachi+and++P.+S.+Larsen,+%E2%80%9CConvection+Heat+Transfer%E2%80%9D+%D8%8CPrentice+Hall,&source=bl&ots=5Je9IW5hK5&sig=JsKqhLRWCjbzCLI8-yvdMOpmZQI&hl=en&sa=X&ved=0ahUKEwj4h6bUqozYAhUKIpoKHWVZAI0Q6AEINDAE
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Bernhard+Weigand&search-alias=books&field-author=Bernhard+Weigand&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Bernhard+Weigand&search-alias=books&field-author=Bernhard+Weigand&sort=relevancerank

