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   28012شماره درس: 

 نام درس: محاسبات عددی پیشرفته 

 

     نظری 3نوع و بیشینه واحد: 

  

  

  

   نوع درس: پایه

 پیشنیاز: ندارد     1همنیاز: ریاضیات پیشرفته 

   مقطع: ارشد و دکترا   سال ارائه: اولین نیم 

   گروه: تبدیل انرژی 1401ماه دی آخرین ویرایش: 

  

    اهداف:

ها با تاکید های عددی کاربردی برای حل مسائل مهندسی و مقایسه روش هدف از این درس ایجاد آشنایی با روش 

بر سه ویژگی مهم آنها یعنی دقت، سرعت و قابلیت است. همچنین در این درس روش برخورد با مسائل جدید و  

 گیرد.   تاکید قرار می های عددی مناسب برای آنها مورد طراحی الگوریتم 

  

 ها:  سرفصل 

های عددی در حل مسائل مهندسی، معرفی مفاهیم اولیه نظیر همگرایی، پایداری  تشریح اهمیت روش   :مقدمه -1

  و دقت.

، های درونیابی با نقاط پایه به فواصل مساوی و نامساویدرونیابی و تقریب توابع: انواع توابع تقریب، روش  -2

   ها.روش حداقل مربعات و اسپلاین  بیشترین خطا،-کمترینمفهوم 

های مرکب،  گیری با نقاط پایه به فواصل مساوی و نامساوی، فرمولهای انتگرال انتگرالگیری عددی: فرمول  -3

انتگرال  نکاتی در    و انتگرالهای چندگانه.،  گیری به روش تطبیقیبرونیابی ریچاردسون و روش رامبرگ، 

  گیری عددی.مورد مشتق 

روش  -4 معرفی  متغیره:  یک  معادلات  روش حل  همگرایی  درجه  غیرخطی،  معادلات  حل  تعیین  های  و  ها 

   ها.ای های چندجمله ریشه 

با تاکید بر    (مقدماتی و پیشرفته)  های مستقیم و تکراریحل دستگاه معادلات خطی: معرفی بعضی روش  -5

   حالت دهنده های تکراری، استفاده از پیش های بر مبنای زیر فضای کرایلف، همگرایی روش روش 

روش  -6 و  نیوتن  روش  غیرخطی:  معادلات  دستگاه  تندترین  حل  روش  ثابت،  نقطه  روش  نیوتنی،  های شبه 

  کاهش.
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های یک  حل معادلات دیفرانسیل معمولی: شرایط وجود جواب یگانه و خوش رفتاری معادلات، روش  -7

و...-  رُنگ،  اویلر)قدمی   و روش و روش   (کوتا  قدمی  پیش های چند  بررسی خطا،  های  و تصحیح،  بینی 

قدم اندازه  با شرط مرزی و حل  روش ،  پایداری و کنترل  معادلات دیفرانسیل معمولی  تطبیقی، حل  های 

   دستگاه معادلات دیفرانسیل .

  .حل معادلات دیفرانسیل پارهای: دسته بندی معادلات و اساس روش اختلاف محدود -8
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