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  2ترموديناميك 
  

  28162  :درس شماره
  3   :تعداد واحد
  نظري    :نوع واحد
  1ترموديناميك     پيشنياز:

  
  ساعت) 51( :سرفصل درس

  ها چرخه - 1
هاي رانكين، تاثيرات فشار و دما بر روي چرخه رانكين، چرخه با گرم كن مجدد، چرخه با  چرخه  

هاي تراكمي تبريد، تفاوت بين چرخه  آل، چرخه بازياب، تفاوت بين چرخه حقيقي و چرخه ايده
آل تراكمي تبريد، سيستم برودتي جذبي، چرخه اتو (در شرايط هواي استاندارد)،  حقيقي و چرخه ايده

 (Ericsson and Stirling)چرخه ديزل (در شرايط هواي استاندارد)، چرخه اريكسون و استرلينگ 
اي،  آل گاز با (تراكم چندين مرحله چرخه ايده ، چرخه توربين گاز بازياب،(Brayton)چرخه برايتون 

كن مجدد و بازتاب). چرخه رانش جت (در شرايط هواي  اي با گرم كن، انبساط چند مرحله خنك
  استاندارد)، چرخه مبردها (در شرايط هواي استاندارد).

  روابط ترموديناميكي - 2
ط ترموديناميكي براي آنتالپي، رواب (Clapeyron)، معادله كلاپبرون (Maxwell)روابط مكسول   

انرژي دروني، آنتروپي و گرماي ويژه، معادلات حالت و نمودارهاي تعميم يافته براي گازها شامل: 
معادلات حالت تئوري، رفتار گاز آرماني، رفتار گاز واقعي و معادلات حالت گاز واقعي، نمودارهاي 

  مودار انتروپي.تعميم يافته براي گازهاي واقعي، نمودار آنتالپي، ن

  مخلوط - 3
و بخار،  مخلوط گازهاي كامل، مخلوط گاز و بخار، كاربرد اصل اول ترموديناميك بر روي مخلوط گاز  

تغييرات خواص  (Psyc.chart)، دماي خشك و مرطوب، منحني رطوبتي هوا فرآيند اشباع آدياباتيك
  مواد هنگام اختلاط.
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  سوخت و احتراق -4
فرآيند احتراق، مواد حاصل از احتراق، آنتالپي تركيب، كاربرد اصل اول ترموديناميك،  سوختها،  

دماي آدياباتيك شعله، آنتالپي و انرژي درون احتراق، كاربرد اصل دوم ترموديناميك، ارزيابي فرآيند 
  حقيقي احتراق.

  ها ها و گذرگاه پره جريان در شيپوره - 5
سيالات شامل: خواص حالت سكون، معادله حركت براي حجم يادآوري برخي از مباحث مكانيك   

مشخصه، نيروهاي وارده بر سطح مشخصه، جريان يك بعدي يكنواخت و آدياباتيك سيال تراكم پذير 
در شيپوره، سرعت صوت در گازهاي كامل، جريان يك بعدي يكنواخت و آدياباتيك برگشت پذير 

ها، ضربه قائم جريان گاز كامل در  ن گاز كامل در شيپورهها، ضربه قائم جريا گازهاي كامل در شيپوره
ها، مثلث  كننده، جريان در گذرگاه پره ها، جريان بخار در شيپوره، ضرائب شيپوره و پخش شيپوره
  اي و عكس العملي. ها، نيروهاي محوري و تماسي توربينها با طبقات ضربه سرعت

  مراجع
1. “Fundamental of Classical Thermodynamics”, G. V. Whylen. R. 

Sountag. 
2. “Fundamentals of Engineering Thermodynamics”, M. J. Moran and H. 

N. Shapiro. 
3. “Heat and Thermodynamics”, M. W. Zemansky and R. H. Ditman.  

 

  

   


