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  ساعت) 51(   سرفصل درس:

  مفاهيم اصلي -1
هـاي   تعاريف، حركات تنـاوبي و هارمونيـك، خـواص حركـت نوسـاني، درجـات آزادي، مـدل رياضـي سيسـتم             

  ي.هاي خطي و غيرخط ديناميكي و سيستم
  
  هاي يك درجه آزادي ارتعاشات آزاد سيستم -2

ر، جـرم مـؤثر (معـادل)،    مبمعادلات حركت سيستم با استفاده از قوانين نيوتن و روش انرژي و رايلي، اصل دالا    
هاي خطـي يـك درجـه آزادي بـدون اسـتهلاك، اسـتهلاك خطـي، روش كـاهش          ارتعاشات طبيعي انواع سيستم

  مجازيلگاريتمي، كاربرد روش كار
  
  ارتعاشات سيستم هاي يك درجه آزادي با تحريك هارمونيك -3

انواع تحريك هاي خارجي، ارتعاشات ماندگار با استفاده از روش اعداد مختلط، پاسخ زماني و فركانسي سيستم     
 نسبت به تحريك ورودي هارمونيك (نيرو)، حركت كلي سيستم، پاسخ فركانسي نسبت به تحريك جابجايي پايـه، 

ارتعاشات پيچشي ميله ها، ارتعاشات اجباري سيستم هـا ناشـي از دوران جـرم خـارج از مركـز و حركـت رفـت و        
  برگشتي، سرعت بحراني، اثر استهلاك درسرعت بحراني، پايه هاي صلب و الاستيك

  
  مباحث تكميلي -4
كننده لزجي، اصـطكاك   كاربرد فنرها و مستهلك كننده لزجي بصورت موازي، انرژي تلف شده توسط مستهلك   

ــولانس، مســتهلك كننــده لزجــي معــادل، كــاهش ارتعاشــات و  (Cloumb)خشــك  ، اســتهلاك ســازه اي و تورب
ايزولاسيون، قابليت انتقال نيرو و جابجايي مطلق و نسبي، مسـتهلك كننـده ويسـكو الاسـتيك،  روشـهاي انـدازه       

  گيري پارامترهاي مربوط به ارتعاش و استفاده از ارتعاشات در تعمير و نگهداري.
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  با تحريك دلخواهارتعاشات  -5
ــار         ــه بـ ــه آزادي بـ ــتم يـــك درجـ ــاوبي: پاســـخ سيسـ ــه، تحريـــك غيرتنـ ــاوبي: روش فوريـ   تحريـــك تنـ

  اي، انتگرال كانولوشن (دو هامل)،كاربرد روشهاي عددي در حل معادلات ارتعاشي. ضربه
  
  هاي دو درجه آزادي سيستم -6
مودهـاي طبيعـي، حركـت كلـي سيسـتم،      -شـات آزاد معادلات ديفرانسيل ارتعاشات از روش نيـوتن، آزاد، ارتعا    

مختصات عمومي، مختصات اصلي، پديده ضربان، ارتعاشات اجباري، جاذب ديناميكي ارتعاشات، انواع جاذب هـاي  
صنعتي، ارتعاشات سيستم هاي مرتبط (وابسته)، مـود جسـم صـلب، روش انـرژي بـراي بدسـت آوردن معـادلات        

  حركت (روش لاگرانژ)
  
  چند درجه آزادي هاي سيستم -7
  اي بـــراي ارتعاشـــات  تعمـــيم معـــادلات ماتريســـي بـــراي سيســـتم هـــاي چنـــد درجـــه آزادي، مقدمـــه    

  هاي ممتد. سيستم
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