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استخراج و ارشد  یدر مقطع کارشناس کیمکان یرشته مهندس انیاست که به دانشجو نیا رفتهشیپ کینامیهدف درس د :اهداف

تحلیلی  یو روشها لریاو-وتنیرا با استفاده از معادلات ن دهیچیو پ یبعد 3مختلف  یکینامید یها ستمیس تحلیل معادلات حرکت

 .اموزدیب نظیر لاگرانژ و همیلتون

 

 :سرفصلها

 قوانین حرکت نیوتن، قانون گرانش، دستگاه مختصات لخت، سینماتیک و دینامیک، دینامیک ذرات: کمفاهیم اولیه دینامی-1
 

تبدیل دوران ، مماسی، دستگاه قطبی استوانهای و کروی-دستگاه مختصات دکارتی، دستگاه مختصات عمودیسینماتیک: -2

، سرعت زاویه ای، شتاب به دور زمین چرخانحرکت ، مختصات، دستگاه مختصات دورانی، سرعت و شتاب در دستگاه دورانی

 زاویه ای، زوایای اویلر و پارامترهای اویلر )کواترنیون ها(
   
ماتریس لختی، محورهای  : تعمیم قانون دوم نیوتن و روابط انرژی و مومنتوم به سیستمی از ذرات، دینامیک اجسام صلب -3

ای اجسام صلب، اصول ضربه  اصول انرژی و مومنتوم زاویه، اویلر-معادلات حرکت اجسام صلب، معادلات حرکت نیوتن، اصلی

 ، اثرات ژیروسکوپیدر اجسام صلب

  

اصل دالامبر، اصل کار مجازی و  ، ناهولونوم و هولونوم سیستمهای قیدی، معادلات یافته، تعمیم مختصاتتحلیلی:  دینامیک -4

انتگرالهای ضربه و مومنتوم مستخرج از معادلات ، ون، نیروهای عمومی، معادلات حرکت لاگرانژ، ضرایب لاگرانژاصل هامیلت

 معادلات حرکت هامیلتون، تبدیل لژاندر و تابع هامیلتونی، اصل همیلتون، لاگرانژ، زوایای اویلر، مفهوم شبه مختصات
 

  
 :مراجع

1- JERRY H. GINSBERG, Advanced Engineering Dynamics, Second Edition, 
Transferred to digital printing 2010, Cambridge University Press. 

2- Haim Baruh, ANALYTICAL DYNAMICS, 1999, McGraw-Hill. 
3- Greenwood, D. T. (2003). Advanced dynamics (p. 39). Cambridge: Cambridge 

University Press. 

 

 


