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 28197: درس شماره

 روشهای اندازه گیری اپتیک در مکانیک سیالات : درس نام

 

  : واحد نهیشیب و نوع  تشریحی و آزمایشگاهی : درس نوع 

  :ازیهمن  : ازیشنیپ 

  5831: ارائه مسالین نیاول  ارشد و دکترا : مقطع 

  5831: شیرایو نیآخر  تبدیل انرژی: گروه 

 

اشنايي دانش اموزان با جديد ترين روشهاي اندازه گيري اپتيكي در مكا نيك سيالات مي باشد. اين درس  درسهدف از ارائه اين  :اهداف

شامل سه بخش عمده تئوري، سمينار و عملي )ازمايشگاهي( مي باشد. در بخش تئوري، نكات و نحوه اعمال هر تكنيك به طور مفصل 

خاصي مرتبط با اين درس مطالعه و تحقيق كرده و گزارش نهايي را به صورت  تشريح مي گردد. در بخش سمينار، هر دانشجو روي موضوع

انجام مي  PIV, LIF and Shadowgraph ازمايش مختلف مرتبط با تكنيكهاي 4دقيقه ارائه مي دهد. در بخش عملي  02يك سمينار 

 شود كه دانشجويان نتايج اندازه گيري را ارائه مي دهند. 

 

 :سرفصلها

 

 نور

 چیست؟نور 

 طول موج

 فیلترها

 عدسی ها و روابط

 اینه ها و روابط

 

 لیزر

 انواع لیزر ها

 پایداری 

 

 دوربینها

 انواع دوربینها

 (Resolutionوضوح  )

 (Frame Rate)سرعت فیلم برداری 

 (External Triggeringکنترل خارجی )

 (Exposure Timeزمان نوردهی )

 (Delayed Imageتصویر با تاخیر )

 (Noisesخطا مربوطه )
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 (Readout Noiseخطای خوانش )

 (Dark Noiseخطای تاریك )

 (Shot Noiseخطای عكسبرداری )

 ( Background Noiseخطای نور پس زمینه )

 چگونگی اندازه گیری خطاها

 S/N)نسبت سیگنال به خطا )

 

 پردازش تصویر

 کالبراسیون

 (Flat Field Frameتصویر تخت )

 (Background Subtractionزمینه )تفریق نور 

 پردازش تصاویر

 ((Spatial Averagingپردازش با روش متوسط گیری مكانی  

 (Temporal Averagingپردازش با روش متوسط گیری زمانی ) 

 (Median Filteringپردازش میانی ) 

 

 روشهای مشاهده ای

 Schlieren 
 Shadowgraph 

 

 (Particle Image Velocimetryسرعت سنجی ذره ای )
 نحوه سرعت سنجی 

 اندازه ذرات 

 تعداد ذرات 

 پردازش تصاویر 

 خطای اندازه گیری 

 کاربرد روش 

 

 (Laser Induced Fluorescentدما و غلظت سنجی با نور فلورسانت تولید شده به وسیله لیزر )

 نحوه استفاده ازفلورسانت برای اندازه گیری

 تك رنگی 

 دو رنگی 

 تقسیم بندی مواد

 فلورسانت 

 فاسفرسانت 
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 اندازه گیری دما

 فاز گازی  

 فاز مایع 

 فاز جامد 

 اندازه گیری غاظت

 فاز گازی 

 فاز مایع 

 خطای اندازه گیری 

 کاربرد روش 

 

 (Molecular Tagging Velocimetryسرعت سنجی مولکولی )

 نحوه سرعت سنجی 

 انواع موجود 

 (Phosphorescent) نوع فاسفرسانت  

 (Photo Bleachingنوع پاك کردن تصویر )  

 (Caged Fluorescentنوع شكست مولكولی فلورسانت)  

 (Photochromic)نوع فوتوکرومیك   

 (Synchronizationهمزمانی کردن ) 

 (Delayed Imageتاخیر تصاویر ) 

 پردازش تصاویر 

 خطای اندازه گیری 

 کاربرد روش 

 

 (Molecular Tagging Velocimetry and Thermometryسنجی همزمان به روش مولکولی )سرعت و دما 

 (Laser and Sound Doppler Velocimetryسرعت سنجی داپلر با استفاده از امواج نور و صدا )

 (Different Applicationsکاربردهای گوناگون )  

 (Seminar)  سمینار دانشجویی

 
 :مراجع


